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INTRODUCCION 
Sobre los cambios cíclicos del epitelio vaginal, cxiste, 

con respecto'a su aspetto morfológico una amplia biblio- 
grafía (2,3,4,5,12,14,17,18,25,26,27 y 28). Contraria- 
mente a esto hay un sólo ensayo que suministra también 

datos histoquímicos (22; y publicaciones resumidas de 

este trabajo 23 y 24). 
Este trabajo se reficre a la proporción de polisacári- 

dos neutrales (PAS1), Glucógeno (Carmín según Best) y 
la actividad de la fosfatasa básica. 

Los resultados obtenidos indican, que bajo la influen- 
cia de la progesterona se aumenta la reacción PAS, se 

disminuye la cantidad de glucógeno y decrece levemente 

y en un período muy corto la actividad de la fosfatasa. 

En cuanto a la reacción PAS, estos resultados son algo 

contradictorios. Esa reacción demuestra también la pre- 
sencia de glucógeno junto con otros polisacáridos ncu- 
trales. Su aumento categórico, bajo la influencia de la 

progesterona, no coincide entonces del todo con la dis- 
minución de la coloración según BEST, que se considera 
electiva pira glucógeno. 

Para aclarar este aspecto y para obctener informa- 

ción más completa sobre la histoquímica del epitelio va- 

ginal en cerdas es que se reali:5 este estudio al respecto. 

MATERIAL Y METODOS 

Se recolectó material de cerdas faenadas rutinaria- 

mente en un matadero (1), de las cuales no se determi- 

naron datos de procedencia, raza, edad, y otros antece- 

dentes. 
Pa A 

1) PAS - Peryodic acid Schiff (secuencla ácido peryódi- 

co-reactivo de Schiff) 

Se comprobó en base al estado uterino una eventual 
preñez y se excluyeron con anterioridad estados patoló- 
gicos en base al aspecto de todo el tracto genital. De esta 

manera se eligieron 42 cerdas (33 vacías y 9 preñadas) 
y se retiró de ellas la vagina, vulva y cuello uterino y adi- 

cionalmente los ovarios. Luego de cuatro horas post 
mortem, a más tardar, se recortaron las muestras de teji- 
do de la vagina cerca del cuello uterino de un tamaño 

aproximado a 1 x 0.4 x 0.2 cm que se procesaron de la 

siguiente mancra: 
1) Fijación en “formol 40 % ; ácido acético glacial : 

alcohol absoluto” (15 ml: 15 ml : 270 mi) (13, pág. 

34) durante 24 horas, lavando con agua corriente 1 h, 

deshidratación en los alcoholes, benzeno hasta que 

los preparados quedan transparentes, parafina a 600€ 

un día e inclusión en parafina (punto de fusión 
590C). 

2) Cortes de 5 micras con micrótomo de deslizamiento 

(LEITZ), montados en portaobjetos previamente ge- 

latinados. 

Coloraciones: 
a) Hematoxilina-Eosina/Orange G (15) 
b) PAS (13) con y sin digestión por ptialina (saliva 

filtrada). 
c) Reacción de Polisacáridos-Hierro (10, modif. de 9) 
d) Feulgen-Methylene Bluc (8). 
e) Azul de Toluidina pH 4,5 (buffer fosfato-citrato 

de Mc llvain), post-tratamiento con molibdato de 
amonio al 5 %y deshidratación. x 

f) Alcian Blue 8 GX pH 1.0 y pH 2.5 (20), colora- 

ción de los núcleos con 0.1 % de Safranin 0 pH 
4.0 (buffer fosfato-citrato de Mc Ilvain) 15 min. 
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Fotos con película Kodak Panatomic X 32 ASA- FX 

135. Cámara utilizada, la propia del microscopio 
Leitz Dialux 20, marca Wild MPS 11. 

En base del ovario se determinó para cada cerda no 

preñada el respectivo momento del ciclo, tal cual descri- 

be la literatura (7). En una corta recopilación se descri- 

birá el modo de determinación de las fases ováricas se- 
gún este trabajo (usando la terminología según 16): 
-- Fase de maduración del folículo (incluye el comien- 

zo del celo clínico, corresponde a los días 19 al 21 
del ciclo anterior y lo. del nuevo ciclo): crecimiento 

rápido de los fotículos (7-10 mm), color del licuor 

amarillento marrón, paredes finas y transparentes; 

cuerpos amarillos decreciendo (5 mm) y de color 

blancuzco. 

— Fase de ovulación (parte principal del celo, corres- 
ponde a los días 2 a 3): desde la rotura del primer 
folículo hasta la aparición del último cuerpo hemo- 
rrágico. 

— Fase del cuerpo lúteo (corresponde a los días 4a 13): 
desde la rotura del primer folículo hasta la aparición 
del último cuerpo hemorrágico, 

— Fase del cuerpo lúteo (corresponde a los días 4 a 13): 

cuerpos lúteos en formación con hemorragias más 
o menos grandes hasta cuerpos lúteos en floración 

de tamaño máximo (8-10 mm), de color carne-rosa- 
do algo amarillento y sin ningún resto de hemorra- 
gia. 

— Fase de recuperación (corresponde a losdías 14a 18): 
cuerpos lútcos en descenso, folículos en crecimiento 

(hasta 4-5 mm). 

Este método se presentó en nuestras manos algo du- 
doso; la incertidumbre estaba en la diferenciación de la 
fase tardía del cuerpo lúteo y de la fase de recuperación, 

mientras las otras fases se reconocían sin dificultades. 
Nuestro material se distribuye en dichas fases de la si- 

guiente mancra: 
— Fase de maduración: 7 animales 

— Fase de ovulación: 8 animales 
— Fase de cuerpo lútco, temprana (ID): 9 animales 

— Fase de cuerpo lútco, * 
tardía (ID: $ animales E 

— Fase de recuperación: 4 animales 9 animales 

Para las cerdas preñadas se estimaron las siguientes 
duraciones de gravidez: 

1,5 — 2 meses: 6 animales 
2 — 2,5 meses: 1 animal 
2,5 a término: 2 animales 

Para la evaluación de los cortes histológicos se divi- 
dió el epitelio vaginal en 4 estratos (según 12 modifica- 

do): 

Faltan en la fase 
lutcal tardía y en 

la recuperación, así 
como en la preñez. 

1- Estrato germinativo 

2- Estrato espinoso profundo 
3- Estrato espinoso superficial 
4- Estrato,superficial 

El grado y la extensión de las coloraciones histoquí- 

micas se estimaron en forma subjetiva expresando el 
resultado en una escala de 5 puntos: 0 (ninguna colora- 

ción), + (dudoso), + hasta +-+>+ (intensidad crecien- 
te de la coloración desde el mínimo al máximo). 

RESULTADOS 

1. Reacción PAS 

Se pueden distinguir tres fracciones (fig. 1). 
1.1No suceptible a la digestión con ptialina, con ubica- 

ción superficial (fig. 2a.). Esta fracción, permanece 
después de la digestión con ptialina y está ubicada 
en la capa superficial. Tiende a ocupar la parte apical 

de las células superficiales. Entre los preparados que 
contienen esta sustancia, hay una amplia escala de 
intensidades que oscilan entre la coloración fuerte 
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de todas las células superficiales y una coloración 
con grandes distancias incoloras de algunas células 
singulares. La sustancia es de apariencia granular. 
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Fig. 1: Epitelio vaginal, fase ovulatoria, cortado oblicua- 

mente. PAS, obj 40 x. Se ven las tres ubicaciones 
de la reacción PAS en el epitelio vaginal de la cer- 
da: (1) células superficiales levemente positivas; 
(2) en el estrato espinoso existe en su parte super- 
ficial una formación que recuerda a una especie 
de red; (3) en el estrato espinoso profundo se en- 
cuentra glucógeno en cantidad mediana que 
muestra la característica fuga por acción de! fija- 
dor; (4) las células basales sor PAS negativas. 

1,2 No suceptible a la digestión con ptialina, ubicada 
en el estrato espinoso. Esta fracción permanece 
después de la digestión con ptialina, y es mejor 
visible cn el estrato espinoso. Nunca aparece en el 

estrato basal y no alcanza a la superficie incluso en 
preparados con un marcado estrato superficial (fase 

de maduración folicular). La sustancia en cuestión se 

concentra especialmente en la región de las paredes 
y prolongaciones (“espinas”) celulares sin preferen- 
cia de dirección, formando así, en el corte histoló- 
gico una especie de “red celular”. No se puede en- 
tonces, señalar ningún efecto fijador parecido a este, 
descrito en el punto 1.3. La sustancia es de aparien- 
cia lisa. 

1,3 Suceptible a la digestión con ptialina. 
Esta fracción desaparece después de la digestión con 
ptialina por lo cual se puede suponer, que se trata 
probablemente de glucógeno. En los preparados que 
la contienen, esta sustancia se encuentra generalmen- 
te en el estrato espinoso. Pero también (especialmen- 
te en la maduración) aparece en la capa superficial, 

sólo en el fin de la fase luteal y en animales preñados 

se la encuentra en las células basales. En estos últi: 
mos casos, es decir cuando el epitelio alcanza Su mi- 
nimo espesor, se trata siempre de cantidades más



  
Fig. 2: Epitelio vaginal, fase ovulatoria; a) PAS; b) reac- 

ción Polisacáridos-Hierro; c) Alcian Blue pH 2.5; 

d) Alcian Blue pH 1.0; Obj 100 x (aceite de in- 
mersión). Las células superficiales se tiñen fuerte- 

mente con PAS, más débilmente, pero en la mis- 
ma proporción con la reacción de Hierro, más dé- 
bilmente aún y en proporción más baja con las 
dos modificaciones de Alcian Blue, 

 



pequeñas. Siempre tiene forma granular y en el estra- 
to espinoso se ve bien la conocida “fuga de glucó- 

geno” en la misma dirección de la entrada del fija- 
dor. En las células superficiales mantiene un carácter 
homogéneo granular. 

2. Reacción de Polisacáridos—Hierro 

Se pueden distinguir dos ubicaciones. 
2.1 Ubicación superficial (fig. 2b) 

Esta parte está ubicada en la capa superficial 
y tiende a ocupar la zona apical de las células. La co- 
loración coincide parcial o totalmente (según el pre- 
parado con la descrita bajo 1.1). En este caso, coinci- 

dencia parcial, quiere decir que, la reacción PAS pre- 

domina sobre la reacción del Hierro, De esto se pue- 
de concluir que la reacción del Hierro probablemente 
siempre está combinada con una reacción PAS posi- 
tiva, mientras que la reacción PAS a su vez, puede-ser 
positiva, sin estar combinada con una reacción de 

Hierro positiva. 

2.2 Ubicación en el estrato espinoso. 
Esta coloración corresponde, obviamente, en su 

distribución a la reacción descrita bajo 1.2, y forma 
igual que ella una especie de “red celular”. La reac- 
ción de Hierro también en este caso está combinada 
siempre con una reacción PAS positiva. Sin embargo, 

la reacción PAS positiva en la mayoría de los casos 
no coincide con la reacción Hierro positiva (ver 2.1). 

3. Coloración con Alcian Blue pH 2,5 

Se pueden distinguir las mismas ubicaciones que en 

el punto 2... z 
3.1 Ubicación superficial (fig 2c), 

La coloración aparece de la misma manera como la 

descrita bajo 1.1 y 2.1 y muestra igualmente coinci- 

dencia con la reacción PAS. Sin embargo las células 

positivas son en esta coloración todavía más escasas, 
Se puede concluir entonces como anteriormente, que 

la coloración Alcian Blue pH 2,5 siempre está combi- 
nada con una reacción PAS positiva y quizá también 
con una reacción de Hierro «positiva, mientras que 

hay casos en los cuales falta la reacción Alcian Blue 
pH 2,5, pero están presentes las reacciones de Hierro 
y PAS. 

3.2 Ubicación en el estrato espinoso, 
Solamente en dos preparados de la fase luteal se en- 
cuentra una sustancia que corresponde a lo descrito 
en 1.2 y 2.2. La comparación de los cortes indican 

una reacción positiva al Alcian Blue pH 2,5, Hierro 

y PAS al mismo tiempo. 

4. Coloración con Alcian Blue pH 1.0 
(fig. 2d) 

Esta coloración coincide, respecto a la distribución 
general. y por completo con la reacción anterior, De 

acuerdo a la intensidad de la reacción, a veces parece ser 

menor, 4 
Entonces se puede concluir que las sustancias positi- 

vas con Alcian Blue pH 2.5, generalmente están combi- 
nadas con sustancias positivas con Alcian Blue pH 1.0, 
y más aún, que con alta probabilidad la mayoría de las 
sustancias demostradas con Alcian Bluc pH 2,5, corres- 

ponde a sustancias positivas con A.B. pH 1.0. Valen en- 
tonces las mismas conclusiones que para el punto 3. 

5. Coloración con Toloudine Blue pH 4.5 

En esta coloración se evalúa solamente la presencia 

y ubicación de metacromasia. Con respecto a ésta, existe 

una coincidencia completa con las dos coloraciones an- 

teriores. 

Se puede concluir entonces, que la presencia de me- 

tacromasia se debe muy probablemente en su totalidad 
a las sustancias positivas con Alcian Blue pH 2,5 y pH 

1.0. 
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6. Secuencia Feulgen—Methylene Blue 
(F—MB) 
Para la reacción de Feulgen no se realizó la estima- 

ción cuantitativa. La coloración con MB siempre aparece 
en forma homogénea, es decir, que si una capa celular 

tiene reacción positiva, todas las células de esa capa pre- 
sentan la misma reacción. Unica excepción de esto, son 
las células en mitosis que se encuentran en las capas más 
profundas y muestran reacción negativa. 

La coloración siempre se limita al citoplasma y al nu- 
cleolo. Las diferencias son considerables y especialmente 
bien visibles, entre los fibrocitos del corion según los dis- 

tintos estados ováricos (ver 7). 
Una correlación directa de ésta, con las otras colora- 

ciones realizadas, no se puede verificar. Sin embargo, 
hay que mencionar que predomina la coloración de la 
capa basal con respecto a la coloración de los otros es- 
tratos, mientras en todas las reacciones anteriores hay 

una preferencia sobre los estratos superiores dejando 

negativa a la capa basal. 

7. Relación del grado de coloración con el 
estadio sexual. 

En la tabla 1. están relacionados los resultados de la 

estimación cuantitativa de las coloraciones, con los dife- 

rentes estadios sexuales. 
La tabla indica las tendencias principales de los gra- 

dos de coloración y entre paréntesis debajo de ellos la 
dispersión de estos grados. Especialmente por estas dis- 
persiones, en general amplias, se ve que en el propio epi- 
telio, ninguno de estos datos (1) recogidos, tiene exclusi- 

vidad para un cierto estadio sexual. Es decir, ninguna de. 
las coloraciones aplicadas se limita en forma específica 
a uno o más estadios sexuales y queda específicamente 
negativa en otros. Estos métodos entonces no permiten 

la determinación de manera disyuntiva ni de las fases 

estrales ni de la preñez. Pero contrariamente, un resulta- 

do en este sentido exitoso, se presenta en los fibrocitos 

del corion. Estas células toman exclusivamente en la fase 
de la maduración folicular.y raras veces en la ovulación, 

el colorante azul en la secuencia Feulgen—Methylene 

Blue (fig. 3a), y hay que hacer notar que en nuestro ma- 

terial todos los preparados de la fase de maduración 

(de 7 animales) muestran sin excepción esa particulari- 
dad, mientras los preparados de las cerdas preñadas y de 
las fases estrales, a pesar de la ovulación, quedaron abso- 
lutamente negativos en la coloración con Methylene 

Blue (fig. 3b). 
De las tendencias se puede señalar ¡o siguiente: 

1. El glucógeno así como las sustancias ubicadas en el 
estrato superficial y PAS positivas, Alcian Blue y/o 

Polisacáridos—Hierro aparecen en forma más pronun- 
ciada en la maduración. 
Lo mismo vale para la coloración de las capas pro- 
fundas (III y IV de la tabla) con Methylene Blue. 

. En la preñez, el epitelio muestra siempre una baja 
proporción de glucógeno, pero relativamente alta 
proporción de las sustancias superficiales (1.1, 2.1 
y 3.1) positiva con PAS, Alcien Blue y/o Polisacári- 
dos—Hierro así como con Methylene Blue. 

3. Las sustancias ubicadas en el estrato espinoso y PAS 
positivas, Polisacáridos—Hierro y Alcian Blue se dis- 

tinguen más en las fases Luteales. Las sustancias 

Alcian Blue positivas se encuentran exclusivamente 

en la fase luteal I, si bien sólo se ve en los preparados 

de 2 cerdas. 

4. En la preñez faltan dichas sustancias en todos los 

preparados. 

to
 

8. Formaciones quísticas 

Para la evaluación de las coloraciones hasta ahora 
descritas, no se tomó en cuenta, los fenómenos que en 
muchos casos son responsables de una reacción positiva 
que se adiciona a los demás resultados. Estos fenómenos 
aparecen como formaciones quísticas.



  

Coloración PAS Polisacáridos-Nierro Alcian Blue Phi.0 Methylene Blue 

Ubicación Glucó 
Cava ucógeno eo Estrato espinoso Super= Estrato espinoso Super= Estrato £pitelio Corion 

tpitelial is ficie ficie espinoso (fibrocitos) 

() 1 11 1 t 1 Hu VI Iv I I 1 ur 1 ] 1 VII/AV | 1/11 1/1 
  

Estado sex. 
  

Maduración | + + 2 0 eS . . o 0 0 0 o 0 o E .. . 0 0 .. .. 

folicular | (0-2) (0-2) (0-1) (0-3) | (0-1) (0-1) (0-1) (0-3) (0-2) (0-1) (0-2) 

Fase 0. 0. y“ 0 o . e O, o . . . 0 0 0 0 0 0 0 
ovulatoria | (0-2) (0-1) (0-1) (0-2) | (1-2) (1-2) (0-1) (o-2) | (0-2) (0-2) (0-1) (0- *) A (0-1) (0-1) (0-1) 

Fase Cuerpo | 0 0 0 0 0 .. .. O 0 so . > 0 0 0 0 o o o 
Lúteo 1 (0-1) | (1-3) (1-3) (0-2) (0-1) | (0-2) (0-2) (0-1) (0-2) (0-2) (0-2) (0-1) 

    

    Fase Colo Uy ay 0 : AO Edo O o ON | lo 0 0 0 . 0 
recuperación (0-2) (0-1) (0-1) (0-3) | (0-2) (0-2) (0-1) (0-1) (0-1) (0-1) (0-2) 

Pes OI, 0 . o 1 ¡O . 0 1 1 dE) . 0 0 . . o 
(9-1) (0-1) | (1-3) , (0-3) (0-2) (0-2) (0-2)     

       

    

                    
(*) Capas epiteliales: 1] Capa superficial 

11 Capa espinosa superficial 
111 Capa espinosa profunda 
1Y Capa basal 

(**) Esta capa falta eg arios preparados del grupo.    
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Fig. 3: Epitelio vaginal y corion; a) fase de maduración un citoplasma bien teñible con azul de metileno 

folicular; b) cerda preñada, Feulgen Methylene (flechas), mientras que en el animal preñado son 

Blue, Obj 100 x (aceite de inmersión). Los fibro- negativos y sólo se tiñen los.núcleos (reacción de 

citos del corion en la fase de maduración tienen Feulgen). 
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Como siempre contienen células en degeneración 
o restos de células, hay que considerarlos como signos 
de una destrucción epitelial. Sin embargo aparecen en la 
mayoría de los preparados en todas las fases estrales, fal- 
tando sólo en los epitelios de cerdas preñadas(*). 

Se pueden señalar los siguientes estadios de estas for- 
maciones: 
a) Degeneración de células singulares del estrato super- 

ficial y espinoso superficial, expresada especialmente, 
por picnosis del núcleo, reacción PAS negativa, Hie- 

rro y Alcian Bluc también negativa y falta de meta- 

cromasia (típico para la fase de recuperación y ma- 
duración). 

b) Más avanzado el proceso, aparecen sustancias positi- 
vas al PAS y Alcian Blue y metacromasia; el proceso 
queda limitado a ciertas células en particular, pero ya 
pueden aparecer granulocitos neutrófilos acompa- 
ñándolas (típico de la fase de maduración y ovula- 
ción y en un grado menor también para la recupera- 
ción) ps 4). 

Po 
NA 

Fig. 4: Epitelio vaginal, estrato espinoso, fase ovula- 
toria, Feulgen—reacción Polisacáridos—Hierro; 
Obj 100 x (aceite de inmersión). Tres células 
(flechas) con núcleq picnótico y reacción positiva 
de Hierro en sus paredes. Eso bien puede ser el 
comienzo de formaciones quísticas. En estos ca- 
sos parece lógico que las mucinas demostradas se 
deben al proceso degenerativo que obviamente 
tiene lugar. 

c) El proceso desciende hasta el estrato espinoso pro- 

fundo y'al mismo tiempo se aumenta la tendencia de 
las formaciones quísticas a confluir; la reacción en 
las coloraciones mencionadas es pronunciada y la in- 

filtración por granulocitos es considerable (típico 
para la fase de ovulación hacia cuerpo lúteo ID. 

d) La mayoría de las formaciones llegan a tamaños con- 

siderables y están llenos de granulocitos neutrófilos 

y eosinófilos, restos de núcleos y a veces plasmoci- 
tos; entre los que son positivos, hasta fuertemente 

positivos para el PAS, Hierro y Alcian Blue; hay 

otras formaciones que son absolutamente negativas 

(cuerpo lúteo 1 y ID (fig. 5). 

Generalmente se pueden distinguir las siguientes 
combinaciones de reacciones: 
- Sólo positivo con PAS (no digestible con ptialina). 
— Positivo con PAS, Hierro y Alcian Blue pH 2,5. 

— Positivo con PAS, Hierro, Alcian Blue pH 2,5 y 1.0 
y metacromasia. 

— Negativos con todas las reacciones. 

Esquemáticamente se puede decir que las formacio- 
nes pequeñas se tiñen intensamente con todas las reac- 
ciones y su basofilia se debe entonces más que nada a las 
sustancias PAS positivas metacromáticas y Alcian Blue 

pH 1.0 positivas. Estos quistes, cuanto más grandes son, 

mayor tendencia muestran a colorearse débilmente, cau- 
sa en parte, del efecto de “difusión” de la gran cantidad 
de células libres, en parte también por falta absoluta de 
sustancias, especialmente de sustancias positivas al PAS, 
Alcian Blue pH 1.0 y con metacromasia (fig. 5). 
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Fig. 5:Epitelio vaginal, fase de cuerpo amarillo tempra- 
na. PAS, Obj. 40 x, Este epitelio muestra los dife- 
rentes estadios de las formaciones quísticas; (1) 
estadio temprano, fuertemente y por completo 
tenida; (2) la formación es más grande a poste- 
riori pero menos teñida; (3) se nota la confluen- 
cia de varias formaciones quisticas; (4) las forma- 
ciones más grandes son PAS negativas. 

DISCUSION 
De los resultados obtenidos, resumimos el siguiente 

catálogo de sustancias demostrables en el epitelio vaginal 

de la cerda: 
1. El Glucógeno, como sustancia positiva en la reacción 

PAS y digerible con ptialina (ver también 22, 23 y 
24). 

Tuvimos la impresión que el glucógeno en el epi- 

telio de la cerda aparece en forma menos masiva de 
lo que se describe para epitelios humanos (se compa- 

ran 6, 11). 

2. Un grupo de sustancias positivas en la reacción PAS, 
no digeribles por'ptialina y no acompañadas por sus- 

tancias ácidas. Bajo nuestras condiciones de prepara- 
ción o procesado (deshidratación en los alcoholes, 
infiltración con benzeno) y con la localización (epi- 

telio), esas sustancias deben ser glucoproteínas (13, 
cap. 14). 

3. Un grupo de sustancias positivas con la reacción Poli- 
sacáridos—hierro, parcialmente negativas con Alcian 
Blue pH 2,5, negativas a pH 1.0 y sin metacromasia, 
Lo que demostramos entonces, deben ser sustancias 
con grupos carboxilos (9). 

Esto, y el hecho que la sustancia en cuestión está 
siempre acompañada por otra con reacción PAS posi- 
tiva, son fuertes indicios de la presencia de ácido siá- 
lico (13, cap. 14). El conjunto, del cácido siálico con 
las glucoprotcínas (PAS positivas) podemos clasifi- 

carlo como sialomucinas (21). 
4. Un grupo de sustancias por lo menos parcialmente 

positivas a la reacción de Hierro y positivas con las 
coloraciones Alcian Blue pH 2.5 y 1.0 y con meta- 
cromasia, En este caso, se trata de sustancias con gru- 
pos sulfatos, posiblemente acompañadas por sustan- 

cias con grupos carboxilos (13). Como también siem- 
pre están acompañadas por glucoprotejnas, las pode- 
mos clasificar como sulfomucinas (21). 

Estas sustancias (a pesar del glucógeno) las encontra- 

mos en tres ubicaciones y según éstas, se distinguen tres 
diferentes comportamientos: 
1. Con ubicación superficial (estrato superficial del epi- 

telio) encontramos las glucoproteínas que están en | 
su mayoría acompañadas por grupos sulfatos, repre- 

sentando además sulfomucinas. 
2. En los quistes y formaciones quísticas, predominan 

obviamente los grupos sulfatos como acompañantes



de las glucoproteínas, que con tfecuencia también 
aparecen solas. En éstos, entonces, encontramos prin 
principalmente sulfomucinas, sin poder excluir del 
todo la presencia de sialomucinas. 

3. En el estrato espinoso del epitelio, concentradas en 
la región de las paredes celulares, encontramos casi 
exclusivamente glucoproteínas, que sólo en la fase 
lutcal forman sialomucinas y muy raras veces sulfo- 
mucinas., 

Estos son comportamientos gradualmente tan dife- 
rentes que podrían indicar que se trata, en las tres ubi- 
caciones, de sustratos bioquímicamente distin- 
tos. Si por histoquímica fuera posible caracterizar- 
los: más exactamente o no, será cuestión de un examen 
histoquímico más sofisticado. 

Además de las reacciones para la identificación de las 
mucinas, realizamos la técnica Feulgen—Methylene Blue, 
que demuestra en una forma bastante electiva DNA y 
RNA (8). 

Nos interesó en esta secuencia, especialmente la de- 
mostración del RNA, porque este ácido se relaciona di- 

“rectamente con la síntesis de proteinas (8, 13). Se en- 

contró que el RNA en cierta forma, muestra un cómpor- 

tamiento contrario al de las otras sustancias. Con gran 
constancia aparece en la capa basal del epitelio, mientras 

que las mucinas se localizan exclusivamente en los estra- 
tos más superficiales. En forma más acentuada se ve esto 
en la fase de maduración, en la cual normalmente una 

coloración fuerte con Methylene Blue en el estrato basal 
coincide con una reacción fuerte para las sialo y sulfo- 
mucinas en el estrato superficial. 

De acuerdo a esto, se podría suponer que la base pro- 

  
ig. 6:Epitelio vaginal, fase de maduración folicular. 

nes HE; Obj. 100 x (aceite de inmersión). Las células 

superficiales son de tipo cilíndrico alto (flechas) 

y tienen un núcleo con nucleolo muy prominente 

teica de las mucinas va a ser preformada ya en lás prime- 
ras etapas del desarrollo dela célula epitelial, mientras 
que más tarde se agrega la porción glucídica y con más 
demora todavía en último instante la parte ácida, 

Cabe destacar que se encontró (1) en trabajos sobre 
células del tejido conjuntivo, aspectos que pueden so- 
portar esta teoría. Según ellos la multiplicación celular 
(como sucede también en la capa basal del epitelio vagi- 

nal) impide la formación de ciertas macrocélulas carbo- 
xiladas y sulfatadas y sólo la célula especializada, que no 

se divide más, es capaz de tal síntesis. Sin embargo fal- 
tan aún más confirmaciones para poder aplicar estos da- 
tos al tejido aquí tratado. 

Otro punto de ser discutido se nos presenta, cuando 

queremos relacionar las sustancias demostradas con el 

estadio sexual. Algunas de ellas acompañan obviamente, 

signos de la destrucción cpitelial como las formaciones 

quísticas. Otras aparecen en cantidades más grandes jus- 

tamente en la fase de la construcción cpitelial, es decir 
en la maduración folicular. Las primeras, que son las 

mucinas en las formaciones quísticas, consideramos que 
se trata de la expresión de una degeneración mucosa. 

ESta forma de degeneración es común en epitelios (19), 

y nosotros vimos las mucinas en estas formaciones siem- 
pre acompañadas por signos de degeneración celular 
(picnosis, cariorrexis) (ver fig. 4). 

Por otro lado, teóricamente, las mucinas en las cólu- 
las superficiales bien podrían ser resultado de un proce- 
so degencrativo similar. En favor de esto habla que éstas 

son las células que próximamente serán descamadas (14). 
Sin embargo, regularmente se trata de células que 

tienen un núcleo no alterado y que a menudo recuerdan 

células de tipo secretoras, con núcleo grande, nucleolo 
bien visible y una red fina de cromatina (fig. 6). 

así como con una fina red de cromatina. Estas 
células se parecen más a células secretoras que a 
células involucradas en- procesos degenerativos., 
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Además, la mucina nunca aparece limitada a la peri- 

feria de la célula, como en el caso de las células de las 

formaciones quísticas, sino que aparece. siempre en el in- 

terior de la parte apical (fig. 2). 

Un comportamiento algo ambiguo muestra el tercer 

tipo de sustancias que aparece principalmente en el es- 

trato espinoso y recuerda en el corte a una especie de 

red celular, 
Como es demostrable en casi todas las fases del ciclo 

en su forma PAS positiva, no debe ser muy probable 

que se trate de un indicio de degeneración. 

Pero llama la atención que a la glucoproteína neutral 

se le agrega justamente en el momento de la degencra- 

ción epitelial más fuerte, un componente carboxilado 

y/o sulfatado. Hay que hacer notar que esas sustancias 

también se limitan a la periferia celular, por lo cual tras- 

miten un aspecto bastante parecido a los estadios tem- 

pranos de las formaciones quísticas. La diferencia apare- 

ce en el hecho que los últimos, afectan a una célula en * 

particular mientras que los primeros afectan a la capa 

entera. Hipotéticamente concluimos, que las otras sus- 

tancias (en el estrato espinoso) son signo de una degene- 

ración más masiva y rápida, pero sin duda también del 

tipo mucoso, 

Con respecto al método del diagnóstico de las fases 

estrales y particularmente de la preñez, añadimos que 

los métodos aplicados en este trabajo no son aptos para 

una clara diferenciación de estos estadios sexuales. La 

única expresión de ello, no la encontramos curiosamente 

en el propio epitelio, sino en el tejido conjuntivo del co- 

rion, Nos referimos a la proporción de RNA de los fi- 

brocitos de la fase de “maduración folicular. Este signo 

nos parece bastante valedero.y significa un importante 

aporte para una diferenciación más segura entre cerdas 

preñadas:y no preñadas después de un servicio. Destaca- 

mos los siguientes puntos: 

1. La diferencia demostrada entre animales preñados 
2 

y no preñados después de un servicio, aparece en la 
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fase anterior a una supuesta próxima ovulación. Con 

eso se cumple la condición fundamental para cada 

diagnóstico precoz, 
2. La diferencia entre animales preñados y no preñiados 

aparece en la secuencia Feulgen—Methylenc Blue, en 

forma fácil, discriminada y segura de reconocer. 

3. La técnica es relativamente sencilla si se toma en 

cuenta que será posible realizar la misma sin reacción 

previa de Feulgen. Sin embargo para ello sería nece- 

sario adaptarla. 

CONCLUSIONES 
Y RECOMENDACIONES 

De los resultados presentados, concluimos en primer 

lugar, que en futuros trabajos sobre el epitelio vaginal en 

cerdas habrá que prestar más atención al comportamien- 

to de la capa subepitelial. Esta capa parece ser bastante 

sensible, con respecto a su actividad proteosintética, de- 

mostrada por intermedio del RNA. Este aspecto debería 

ser profundizado por estudios de las proteínas con mé- 

todos histoquímicos y bioquímicos. Especialmente la 

parte fibrosa debería merecer un destacado interés. 

En segundo lugar podemos decir que la mucosa, si 

bien es ciertamente influida por el estado sexual del ani- 

mal, obedece obviamente también a otros factores. 

Sobre esto, nuestro material no nos puede informar 

por carecer de datos detallados sobre los respectivos ani- 

males. Creemos: que en particular la edad de las cerdas 

debe ser examinada con más atención. Para averiguar 

hasta qué grado alcanza realmente la influencia del ciclo 

estral, será menester extraer seguidamente biopsias de 

cerdas en ciclo normal. Así se excluye la desviación cau- 

sada por factores individuales y se obtiene una serie de 

muestras cuyas oscilaciones son provocadas, con alta, 

probabilidad, únicamente por el estado cíclico del ani- 

mal. 
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