
ENFOQUE PRACTICO DEL
DIAGNOSTICO DE LAS
ENFERMEDADES VIRALES.
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UrutIlIY.112'.1.".'

CDU 619:616·07

INTRODUCCION.

los virus lienen cicrlas carllcten'sticas biolOgicas y
f is;cas Que los dislinguen de los demas mkroorganismos.
Entre los distintos virus existe una gran variabilidad. 10
Que U(Na a ex igencias diagn6sticas especificas.

Es de suma imPOrtancia en las enfcrmedades virales
el diagnoslicll prl'l:OZ Y la distribucion geogratica de la
cnfcrmedad en un pais. La unica manera de combali' las
enfermedades virales es fealizaooo medicina preventiva.
va Que no ex iSle ningun especilico terapeUlico para
comOOlirlas.

EI lema es Hln amplio Que requeriria una serie de
conferencias PO' \0 eual sera necesario tratarlo super/i·
cialmente.
Comenzarl! cOn una breve revision sobre las ta.acter'sti.
cas y ta~onomia de los virus y luego pasar~ a tratar el
diagnostico de 'as enlermedades virales y su problemati·
c..

DEFINICION DE VIRUS.

Los virus son de 105 agentes inlecci050s mas peqUB­
1105. Consistefl en un genoma de una sola clase de acido
nucleico: ADN 0 AAN formando el lIamado NUCLEO,
el cual esta encerrado en una cape protectora de protei·
nas lIamada CAPSIDE cuyas subunidades prOleicas. visi·
bles por microscopfa electronica, oon los CAPSOME·
ADS. UI cApside, ademds de proteger el acido nucleico
contra enzimas ,ibo 0 desoxirribonucleasas y otros agen­
tes f{,icO-Quimicos. Ie dll ll5PIlCificidad en la uni6n del
virus con 105 receptoras viricos de la membrar>a dtoples.
mdtica de Ia c~lula, 10 que determina el rango de hues­
pedes que pyllde infectar un virus. Existen virus mas
complejos, como los Poxvirus. cuya capside consta de
mlls de una capa y ad~sde prote{nas. contiene I{pidos
y carbohidratos codificados por el virus.

los virus que tienen ENVDLTURA, por luera de la
cApside, adquirida al brolar de la membrana celu Iar cito·
plasrnatica 0 nuclear (segun el virusl conlienen I{pidos Y
glicoprote(nas de origen celular (Figura 11.
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- Los 'lin,s tienen una caracler'sticll especial que los
distingue de los demas microorganismos: el no peder reo
plicarse lmultiplicarsel independiememente. Por 10 cual
dcpenden d'" la cl!lula viva necesilando el aparalo enzi·
matico de la misma. EJ acido nucleicovirico conliene la
inlormaci6n ge.wtica necesaria para prog.ramar a la cl!lu·
la hul!sped inleclada para Que sintelice una serie de mo·
l!'!culas reoueridas para la lormaci6n de la partfcula v(ri·
c..

REPLICACION.

Es,quematicamenle dare "Igunas paulas de la replica­
ci6n 0 multiplicaei6n de los virus. La parlicula virica se
une a los roceplores v,ricos de )a membrana celular y si
tiell!! envoltura se desprende de ella penetrando $610 la
nucleocapside. Una vez dl!t1tro de la cl!lula. el acido IIU­
cleico es liberado de su capside y la informaci6n geneli.
ca espedfica que conliene es tralls/erida al AAN menS<!·
jero (AANml. proceso UamadO TRANSCRIPCION y
luego viene el mecanismo lIamado TAADUCCIDN en el
cual la informaci6n que trae el AANm resulla en pro­
ducci6n de:

a. Secuencia de aminoocidos espec{fica, 'ormancfo
prote{na vfrica.·
b. Ackfo nucteico v'rico.·

El monlaje 0 ENSAMBlADO de las diSlinlas parIes
para formar una partlcula v{rica complela se haee en el
ciloplasma parll ciertos virus y para 0\(05 en el nucleo.
Los virus que lienen envollura maduran al aclquirirla,
brotando da la membrana calular (del nueleo 0 citopla5­
rna $S9un el virus). Dicha membrana <:elurar seve modili­
e8cfa porqUB adquiere ant(genos virales y aslO sirve para
que anlicuerpos u otros mecanismos de defensa del orga·
nismo reconozcan ala cl!lula infeclada.

TAXONOMIA ICuad,os 2 y 3).

los virus sa han clasi/icado segun cierlas caracler ,sli­
cas flsiCO-Quimicas (Cuadros 4, 5, 6. 7 y 8) como por
ejemplo: tipo de ;\cicio nucleico: lamano y morfo!ogia
de la perllcula v'rica; susceptibilidad a agenles fisicos y
quimicos. en ewecial el ~Ier.
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fl&!:!!!-!.. Estnx:tun u!1>!aMItial de uN. p!rtleula viral.·
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iliadro 2. ~ Vi1'\lS.-

Hay 6 lamilias de virus que contienen AON. todos
con el ikido nucleico en cadena doble (OS) salvo los Par­
vovirus que son de cadena simple ISS}; son desnudas.
salvo los Herpesvirus e Iridovirvs que poseen envoltura.

Hay 10 lamilias de virus con ARN que son de cadena
simple. salvo los Reovirus que son de cadena doble. To·
dos los virus con ARN tienen envoltura. salvo los Picor·
navirus y los Reovirus Que son desnudos. E~iste una
gran diferencia en el tama~o de la part(cu la viral. que va
de 26 nan6metros (nm) (Parvovirus) a los 300 nm IPo~·

virus). Tambi(!n veremos que ex iste una diferencia gran·
de en la cantidad de informaci6n gem~l\ca que contienen
los distintos virus. que va de 1.5 x 10 de peso moru­
lar dellkido nucleico de los Parvovirusa 160 x 10 de
los Po~virus. E~iste m~s diferencia en la cantidacl de in·
lormaci6n que contienen distintos virus de la que existe
entre una c(!lula de un elefante y un rat6n.

METODOS OE OIAGNOSTICO VIRICO.

EI hecho de que los virus ~Io sa propaguen en c(!lu­
las vivas Ie da cierta peculiaridad a los mlltodosde diag·
n6stico viral.

Haciendo un poquito de historia. cuando sa comen·
laron a est:udiar las enfermedacles vfricas sa utilizaban
los propios animales hu'SPedes. es decir para un virus
bovino 58 usaba InOC\Jlar terneros y esto tiene todos los
inconvenientes que Uds. ya saben.

Luego se comenz6 a usar inocu laci6n de animates de
laboratorlo y ~s aclelame inoculaci6n de huevos em·
brionedos que hoy en dfa todavfa 58 usa para influenza
y algul'lll$ enfermeclades aviares. como. per ejemplo. ac­
tualmente en el CIVET "M.C. Rubino" se utiliza para:
Newcastle. Bronquitis. Viruela y Laringotraqueitis.

Un gran adelanto lue cuanda sa comenz6 ill utilizar el
"cultivo de c'lulas vivas in vitro" dedistintos6rganos y
distintas especies animales.

FNollLIA SUB-FAMILIA <>HE"' ESPECIE............... ................. ................ ••••••a ..............................................

Parvovirfdae Parvovirus Bovine, svine, felino, canino, leporido
55 00 Adeno-Asociado Bovino, canino. '"Ocnsovirus Insectos

~"::.viridae Papi lomavirus Bovino; PAPIJ.OI.IATC6IS; Le!,",rido
Pol)'CfIIavirus 1'1" in\aIC; SV 40; ~kJ1"ido. Icpo1"ido

~enoviridae "bstadcnevirus Bovillo; ~H ..ur.Nlnm I~ lnlNE~; Ovine, svine, """'"IIi 00 h....... ,IO. c;l!lioo : ID:l':\ll ns
Avia<lenovi rus 1\\'1.': E.'IIFI:R~U1"\1l I<ESI'IMTORIA Y DIARREA

erPesviridae Alphaherpesvirina IhMnaJlO : lll:fij1~" SIWLEX; Bovino: ~ILITIS; Soino:
IIi 00 SEtJll)lllt.\l\ 1:\; "'lllino: i\BORTO VIRIOO, E~ O)JTAL;

Felino, canlue
Betaherpesvirinae .~llri<lo: ClTO'E(;AJJ)VlllUS; lUnane, suine
Gamnaherpesvi1"ina Humano: VAAICL:lA; five: .'-tAREK ; Lepo1"ido
No clasificados Bovino: IBR, FIEIlRE CATItRRAL tW.IGNA

Iridaviridae Iridevinls Suino: er,
~ poxvnmae I urtnopoxv IrUS ?OVIno; J ~I:""\ nu:-'.~ I'i-\,. ~Al.7:~~ A; />lIr.l.f;l(): WI

LCl'orido, humllo: \"IIUtl.A, VIRUE.I.A BOVINA
Poxviridae Avipoxvirus .\Vl.'
IIi 00 Capriroxvirus Carrino. ,WInO: llf.V'Y SKIN DISf.>\Sf

Leroripoxvirus 1.I.'IlOri,Jo- \llxr..~\
Soi!,",xvirus Suino
Parapoxvirus Bovino: ESltlolAr 11' IS l'UsnJLAA; Ovino~ ECTIMo\ D::mAGlO

>\. SE1JIX)\.·! RlJELo\ -
Entomopoxvi1"inae lnsel;to
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Qiadro 4. Virus conteniendo AIll. do s~tTla cabica y sin envoltura (Melnick. 1979) .'
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La interacei6n ell!lula·virus puede resultar en cambios
v;sibles 0 no visibles.
A. Entre los eambios visibles tenemos como eiemplo:

1. Eleeto eitop'tico (CPEI (Cuadro 9) en cullivo de
eelulas vivas. que representa If!I dano 0 muerte de
101 eelula eausado par el virus inleclante. pudill!n.
dose ob5er'Jar con microscopio oPlico invertido.·

2. Transformati6n celular a celula tumoral POf falla
de inhibiti6n de contaCIO entre las celulas. con

formaei6n de m;Crotumores. produeida por los
Or'ICornBYirus,.

3. Cuerpos de inclusi6n. son areas con alteraciOn de
tinci6n que por 10 general son aeumulos de orO'
tefnas, 6cidos nucleieos 0 partieulas virales. ESlos
pueden ser acid6filos 0 bas6filos, intranucleares 0

;ntracitoplasm6lieos Y. como eiemp/o. tenemos
los cOfpUsculos de Negri en fa Aabia y los de
Guarneri en Vaccinia Que son imracitopJasm6ti­
cos aeidafilos y los intranueleares bas6fHos pto·
ducidos por los Adenovirus.

CUadro S. Virus cOfltl.'niendo A£:I'l con enllOltura 0 dpsidc ":OOIpleja (Melnick, 1979).-
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CUadro 6. ViNS conteniendo ARN con dpside de siJnetrh cUbica (Melnick, 1979]. -
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OJadfo 7. Virus conteniendo AA.'l r de sUllCtr1a

B' Entre los cambios no visibles lenemos. por ejem.
plo:
1. Modificacl6n de la membrana celular, cuando el

virus brota de ella.
Los Orhtomyxovirus, Paramyxovirus y Togavirus
al brotllr de la membrana ciloplasm,hica alteran
la superfic!e de la c~lula inle<:lada incorpcmindole
prolernas de origen viral que lier'len afinidad por
eritrocilOs, Esta propiedad se usa como base para

algunas pruebas diagnosticas: hemadsordon y he­
mag!utinoci6n..

2. Interferencia de un virus con Olro. al estar inlce·
tando ambos una misma celula.
Por inferfe,encia uno de los virus no es oroducido
o es producido en pequeiHsima cantidad. bilse de
otras pruebas diagnosticas.
Las tknicas de labo,atorio para diagnostico viral
lCuadro 101 se Dueden dividir, a ':I,andes rasgos,
en 2 tipos:

helh:oidal (Melnick, 1979) ,-
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OJ.adro 8. Virus conteniendo ARN con arqui tectura as~trica 0 dcsconocida (~1clnici;, 1979).-
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OJ: OifflctaS, como par ejemplo:
Aislamiento en cultNo celular.­
Piacas 'I pocks.·
Todos elias basados en 13 lesi6n que produce el
viroJs.
Microscopia electr6nica (visualizaci6n directa).·

En bacleriologla, sembrando en agar sangre. sa dele<:·
tan un gran numero de bacter;as y el resultado puede
obtenerse relativamente rapido, 10 cual no es posible Ifa­
bajanUo con ~irus, pues lenemas mas dificultades debi­
do a:

b: Indirectas, como par ejemplo:
Hemaglutinaci6n. hemadsorci6n.·
Interferencia.·
Una serie de t!'!cnicas basadas en reacci6n antlge·
no·anticuerpo como: geldifusibn, fijaC"i6n de
complemento. ELISA. inmunofluorescencia, ra·
dioinmunoensa'lO (RIA).·

Hayen dia el cullNO celutar en monocapa es unode
los m~todos diagn6sticos mas usado para aislamiento de
~irus de campo, slendo preferibles los cultivos primarios
a de pocos pasajes l3 4t par ser mas sensibles. Por
ejemplo. para el aislamiento de los virus de Rinotraquer·
lis Infecciosa Bovina (IBR I, Oiarrea Viral Bovina (OVBt,
ParainfkJenza . 3 (PI· 31 'I Ainoneumonitis Equina es­
tan indicados cultivos celulares, en los primeros pasajes,
de rioon 'I pulm6n de feto bovina. Que son los Que es­
tamos utilizando en ef CIVET,

A. La gran diferencia que existe entre lot distintos virus,
al ser tan distintos entre s(, muchas veces requiefen con­
diciones especiales de diagn6slico.·

B. Contamination de 18li muestr8li cl{nicas que destru'len
los eultivos celulares en los euales inoculamos el material
erIYiado, par 10 que se recomienda usar antibioticos en
los matefiales remitidos para aislamiento viral. EI usa de
antibibticos a'luda muchas veces a controlar la contami­
naci6n pero no siempre es suliciente, par 10 Que debe­
mas recurrir a otros proc:edimientos como, par ejemplo,
el esterilizado par filtraci6n.·

C. AdllpUicibn de c;:eD8S de virus da campa a condiciones
de c;:r&c;:imilnto in vilro:
Mu'l a menudo sucede que las cepas de virus de campo
no resultan Cllopatog~nicasdesde un principia para los
eultlvos celulares, par 10 Que a vecP.S requieren varios pa­
_jes. Para lIdaptarse a condiciones in vitro de crecimien·
to; cada uno de estos pasajes IIENa de 6 a 10 dras. segun
lo! virus. Si en su tercer pasaje el material sospechoso de
conlener virus no produjo eleclo citop;ltico. $I! hace una
tlnci6n de las d:!lulas inoc:uladas con anticuerpa especi­
fico conjugado con isotiocianato de fluoresceina para el
virus Que sa sospecha, en especial de virus que tienen CII­
pas no citopatogllnicas como el OVB. Si esta prueba
lambllm resulta negaliva. se considera Que el material
envlado no contiene virus. Si el material inoeulado pro­
duce efeeto citop;ltic:o en el cultivo celular. se debe pro­
ceder a la identificaciOn dedicho agante, La manera mas
corriente 'I practica de Identificar es par seroneutraliza·
d6n e inmunofluorescencia.

En euanto a las enfermedades virilies de grandes ani­
males, en la aC1ualidad en el CIVET estamos en condi-
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Cua~ro 10. Tests para diagn6stico viral.-

~ CARACI'ERlSfICA EJIWLO
~.a•••••••~:==:3=:= ========~.=a.= •••••=a=.== ======.===.===•••••••••••••

GLlITINACION AGUIrINACION Y RUBEOLA (TCGA); INFUJENZA,
Hl'MAOOORCION AIJlERENCIA ERITR. PI, NIJV (PARAM); PPA (IRID)

INl'ERfERENCIA CEPAS NC CON CEPAS RUBEOLA, NC-BVDV (TCGA)
CIl1JPATOGENICAS

~CROSCCPIA VIZUALIZACIOO VARIOS VIRUS
loLt.l.l ...... ICA DIRECfA PART. VIRAL

LDIFUSION LINEA PRECIPITACIOO PPC (TCGA) ;RINDERPEST
Ag-Ac EN AGAR (PARAM)

FIJACION C' FIJACION C' OON AFfOSA (PIOORNA)
Ag-Ac PRESENTE

UlJCULACION CPE VARIOS VIRUS
QJLTIVO CEWLAR

PLACAS Y CPE DIFUSION LIM. VARIOS VIRUS
POCKS POR AGAR; POCKS (_: POXVIRUS

CORIOALANl1JIDEA)

ELISA COLORIMETRIA Ag-Ac ROTAVIRUS (REO);
UNIOO A ENZIMA 0 ENTEROVIRUS (PICORNA)
FLUORESCE INA

llMJN()-
"FUXlRESCENCIA VARIOS VIRUS

RADIOI!'MJNO Ag MARCAOO RADIO- VARIOS VIRUS
ENSAYO ACTIVO CXNPITE CON

Ag ESfUDIO POR Ac

ciooes de realilar el aislamiento practicameme de
cualquier virus y Ia idenliftcaci6n de los virus bovinos de
IBR y ova. y de los POrcinos de PeSle Porcina Clasica y
Pesle Pore ina Africana. Si se trala de la idemllicaci6n de
algUn olro virus. se requiere mas liempo para poder ob­
lener los reactivos necesarios.·

o. Tambifn tenemas los problemas inherentes a I. reali·
zacibn de alilivos celulares prim.riO$, como ser:

Obtencibn de brganos de animales saoos y la adapta·
ci6n de dichas celulas a condiciones de crecimiento
in vitro"
Obtenci60 de suero bovino aplo para el crecimieolo
de las celulas, debido a que cip-f1os sueros resultan t6·
~icos,

Conseguir v manteoer la esterilidad de los modios de
eullivo y malerial a utitizar,·

Las eelulas de cultivo primario crt'Cen mejor v milS
parejas en super/itie plaslica quu en vidri", !lP.fo <II ullo
COSIO en nuestro pais de los maleriales de plastico ri"Sl"

60

ehables para eitocultivo, no nos permite su usa rutina·
rio. Con lineas celulares se pueden obviar algunos de es·
tos problemas. pel"o 18 gran mayoria de las lineas celula·
res bovifl8s, par 10 menos en los Estados Unidos de
America, eSlan contaminatlas persiSlemementf! con vi·
rus no eitopalieo de la Diarrea Viral Bovina, 10 eual las
haec inatl~uadas para aislamientos y cualquier estudio
Que ~ quiera haeer can el virus de la Oiarrca ViralSovi·

"'.
EI melodo indiraclO mas usado para decir que eSla·

mos IrenIc a deleflninado proceso vlrieo, ademas de in.
munofluOfescencia, es el estudio de la curva de anti·
cuerpas realizandO la tilulaci6n de anlicuerPQS IXlr 111
prueba de scronculra(izaci6n en pares de muestras de
suero del mismo animal problema, tornadas una en fll

per lotio agudo de la enlc[medad v la otra 2 a 3 so'~l1anas

m;\s larde. AelUalmente £11 CIVET esta :,m COndiciones
de realizar cl esludio de curvas de antic" ....rpos f'!aril ISA
y a corto ~tazo IJiIra OVS,

Pm lotio 10 dicho hasta f!1 momCfllO nodl'mos Vl.'f

claral"ente qU!) \)s <iifkil ulllH",'r <In dia!1n6stico virico
.;" VOO::QS di<ls n,"'" "."KIlOS prc'IUnd...n.

181801 aliI· iun. 1982 VETEAINAAIA



COLECCION Y REMISION DE MATE·
RIALES PARA AISLAMI ENTO VIRAL
(Cuadro 11).

Para aislamiento viral se ,squieren materlales frescos
colectado$ en el estado a~do de la enfermedad. cuando
el animal muestra sfnl0mas. Los materiales deben se, co­
lectados en condiciones asepticas V NO se les debe agre·
gar preservativos nl fijadores, pero $1 antibi6ticos. Los
malefiales se deben congeillf 0 refrigefar enseguida que
son colectado$ y deben set" enviados inmBdiatamente. La
ideal seria usa, como refrigerantll hielo seeo: sl se utitizil
este hielo al material debe ser col..:.~ado en recipieotes de

tapa rasea 0 herml!ticameote cenado$ para evitar Que el
CO2 que sa libera del tlielo seeo entre en contaCIO con
la muestra, ya que puede ser perjudicial para 105 virus.
Hieto cornun en heladeras de esPOmaplas! lambi!'!n es
aprcplado. Los hisopos se deben envlar refrigerados, su­
mergidos en medios como Hanks' 0 calda fosfato t.ipt~

sa al 10· 200 fo con antibi6ticos (penicilina 500 Ufml. y
estreotomieina 500 jJg{mU (diehos medios puede pro­

veeries el CIVET!.
Las muestras de suero pa.a el estudio de eurva de an·

tkueroos, se deben mandar bien idelllifieadas y deben
ser una del pen'odo agudo de la enfermedad y otra 2 a 3
semanas mib tarde,

Cuadro 11. Guia para colecci6n espec1menes para aislamdento virico.-

IRUS ESPECIMENES PREFERIOOS

IBR

DVB

________---jp:iYSbPOS: NASAL, OCULAR, VAGINAL
r~, RlOON, HIGAIXl, RIOON FlITAL

__________IHISOPOS: NASAL, RECTAL, BAZO, GANGLIO,
rINl'ESTINO, CAPA FLOGISTICA, TF.JIOOS

FlITALES
PI-3 _______--'HISOPO NASAL, I'!Jl1.m

FIEBRE CATARRAL MALIGNA __TlROIDES

ENfEROVIRUS BOVINO -cHISOPOS: RECTAL Y NASAL

ENOVIRUS BOVINO ___--'HISOPOS: NASAL Y RECTAL

PPC ________-'PMIGDALA, BAZO, GANGLIO

GASTROENfERlTlS
TRANS'flSIBLE DEL

I INI'ESTINO
CE~'--~

RINONElMJNITlS EQJINA ~HISOPO NASAL, HIGAIXl Y PlJl1.D'I FlITAL
(HERPESVIRUS) -----r

Quisiera hileer cnlasis en Que las muest.as de milterill­
les Para aislamiento yiral det>en ser e~traida' eUilndo el
animal mUe5tra sintoma', Si diehas mue5trils s.on e~trilf.

dilS pasado <:'1 periodo ilguda de la enfermedad, segura·
mente no se POdra aisla. ningUft lIirus, debido a Que en
esa etapa el animal no esta e~eretando lIirus.
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