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INTRODUCCION

EI fenomeno de hipobiosis\ re!ardo 0 inhibicion del
desarrollo larvario en nematodes 9iIstroiniestinaies, ha
sido reportado por lo·menes en 30 especies diferenles de
nematodes.

Su rol en la epidemiologia de los nematodes gastrain·
testinales. ha sido bien documentado, rlM;Onoci&ldose
actualmente, Que este lenomeno puede ocurrir en ~arios

'~tados del cicio evolutivo (lB) (23) (45)146) 157) 169)
(B21. Esto i!"lcluye el huevo. el segundo 0 tercer estadio
infeslante y la larva de cuaTlo esladio en el hu~ed"

En cualquie'a de estas casas, los nematodes se man·
tienen incambiados. hasta el advenimienlo de eondicio·
nes mas favorables para su desarrollo. Los parasitos en
este estado de inhibicion 0 retardo, muestran un meta·
bolismo muy bajo V se dice Que estan en estado hioobio·
lico.1381

AunQlJe desde el punto de ~ista veterinolrio, la hipo·
biosis en nematodes g.astrointestinales es de la mayor
importancia, es sabido Que. un fenomeno simiLar tam
bien ocurre en artr6POdos v en ciertos invcrtebrados y
vertebrados (531 1961.

2) MECANISMOS PRODUCT.ORES DE HIP0810SIS:

A pesar de que muchos asPeCtos biologicos de la hi·
pobiosis, tlsn sido documentados detalladameflte (l9)
139! (601161! (63) (70) (86) (os mecanismos rewonsa·
bles de !lue fenomeno, son hasta cl presente. parcial·
mente entendidos.

l.a tendencia mas aceptada actualmenle, es la de
agrupar a los factores proouctores de hipobiosis. en tres
grandes categorias IFig. 1):

· Factores en el hUl!sped.
· Factores ex ternos, relacionados a\ medio ambiente.
· F..aclores ralacionados 81 nematode.

2,1. FACTORES RELACIONADOS AL HUESPED:

Existen algunas propiedades inherentes 31 huespea'.
que aumentan su habilidad "atural para producir hipo·
biosis. Por obv·"s razones econOmicas. los axperimentos
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Ilcvados a cabo en o~inos han sido generalmente realila·
dos en animales muv iovenes y de un mismo sexo. 10
Que no ~rmite tene, una idea clara del "factor hues
ped" en las distintas categorias componentes de la mao
jada. La influencia del sexo V la edad, esta muv bien do·
cumentada en Ancylostotnun aninum (581 yes POsible
Que, en cwinos intervengan Olros facto,es tales como ra·
la (49) V grupe sanguinao (81) los cuales hasta el mo·
menlO, no han sido sulicientemente estuOiados en rela·
ci6n a hiOObiosis. Asi mismo. ha sido demostrado en di·
lerentes cspecies de hu6spedes. que nematodes adapta·
des a una especie de hu6sped pyt!den Iranslormarse en
hipobi6tieos al inlestar a·Olra, MiUer.lcilado por Schad,
86) en un intenlo por demostrar este hecho, in'esto ra·
lones con A, elf/inum V observ6 Que las lar~as se Irans·
formaban en hiOObiolicas. al enconlrar un medio inler·
no n-o propicio.

La $ignificaci6n epiOemiologiea dt.r este liPO de intes·
tacion crulada tendr~ que ser estudiada en pais(.'S tales
como Uruguay. en donde ..I Hllemonchus conrortus es
un parcisito muv prevalenle V los QVinos V bo~inos con·
vivp.o permanenternente. (72)

Es indudable, que las obse1Vaciones anteriormenle
mcncionadas, eSlan relaeionaclas directa 0 indircctamcn·
te ados teorias Que Ira tan de explicar el origen de la
inhibicion larvaria. Estas son, La teor;a hormonal y la
leoria inmunolbgiea.

2.1.1. TEORIA HORMONAL:

Esta teoria suslenla el hecho de Queel desarrollo lar·
vario es inhibido por una falta de hormonas del hvesP6d,
necesarias para al crecimiento de los parasitos. La in·
flueneia del nivel de hormonas del hu6sped en el desa·
"OliO V repr...,j,'-:cion del parasilo, ha sido dcmostrada
inicialmcnte ~'n~ Mirielki (cilado por MuUer 70) en el
tremalode Polystomun intesgerrium.

Recienles investigaciones, han oomostrado Que la
larva de A. e,ninum. ha sido enconlrada en la glandula
mamaria de la perra, solo duran"tl! la lactaciOn. stendo
muy abllncbntes en la primera semana poSI·parlUm, La
salida de estas larvas, ha sido inducjda expcrimenlalmcn.
te por la administracion de estradiol V Pl"O!lf!stcrona.
l861
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De manera similar, Oshima (76) determin6 que larvas
de ToxllUr. amis, puedan se, liberadas de su estado ti·
sular. Este autor, encontro que la administracibn de pro·
lactina durante 5 dias antes y 10 dlas posteriores ala in·
festacion, indlJ.C ia la liberacion de las larvas.

En un intento por explicar 81 "Alza de lactacibn"
(post·parturient rise) en ""ejas prei'ladas, Connan (23)
sugiere que bajo la influencia hormonal, posiblemente
originacla en la pituitaria. el huesPed reacciona inere
men lando el numero de larvas hipabioticas. Posteridr·
mente, a consecuencia del stress producido par el parto
V lactaci6rl, estas larvas pueden reasumir su desarrollo y
transformarse en adullas.

EI comun denominador, para todos esos casas, es
que los nematodos persisten en un relativo estado de
inaclividad, hasta que son a<:tivados por una sei'lal que
PUI:Ide ser debida a un cambio en el balance hormonal 0
a la presencia de otras hormonas. Esto, de acuerdo a la
leoria hormonal. permite a la poblacion de larvas inhi·
bidas retomar su desarrollo.

2.1.2. TEORIA INMUNOLOGIC~:

Las principales evidencias en relacion a esta teotia,
para el nematode H. contortus, han sido presentadas por
Dineen I't.l (27). En este experimento, se demostro la
importancia eo al desarrollo de hipobiosis, tle uoa esti·
mulacion laNaria permaneote. Es asi que, una infesta
cion (mica de 3000 larvas en corderos, produjo inenos
inhibicion que uo fotal de 3000 larvas repartidasen pe.
quenas dosis diarias de 100 larvas cada una.

Resultados similares han sido encOfltrados en dos
grupos de bovinos infestados artificialmente con Coop.
ril' ptlCtin,r. (44). A unos de los grupos, se Ie suminiSIrO
300.000 larvas an uoa sola dosis. mientras que el otro
grupo fue infestadO con la misma cantidad total. pero en
dosis consecutivas de 10.000 larvas durante 30 dias.

En otro experimento. Dineen V Wagland (28), infes
taron dos grupos de corderos con 500 v 3000 larvas de
H. conrortul rewectivamente, sin lograr diferencias sig
nificativas 56 dias poSleriores a la infestacibn experi.
mental, Posteriormente, los dos grupos de corderos. reci·
bieron un tratamiento an'ihelmintico y fueron desafia·
dos con una dosis equivalente a 3000 larves por cordero.
AI mismo tiempa, un tercer grupa de animates que ha·
bla sido msntenido libre de parasilos V dosificado. fue
desafiado con 3000 larvas infestantes de H. contortul.

De la comparacion de los Ires gruPOS. surgio que los
animales que habian tenido uoa experiencia previa con
H. conrortus, desaol"rollaron mayor cantidad de larvas
hipobioticas que el grupa manteniclo previamente libre
de parasitos.

En contraposicibn a estos hallazgos. Ogunsuri (741
no lagrb encontrar ninguna diferencia en la poblacion de
larvas hipobioticas de H. conrorrus en ovejas V cordcros
pastando permanentemenle asi como corderos rastrea·
dores. Estos resultados. exclu'{en la POsibilidad de que el
astado de resistencia del huesDed. sea la primera causa
productora de hipobiosis.

Connan (25) trabajando con H. conrorws, concluve
Que la edad del huespad puede tener su influencia en la
produccibn de hipobiosis. aunq!Je esta no es la causa ni
el disparador principal.

Finalmente Dineen y Wagland (291. interpretan las
pasibles fallas en la produccion de hipobiosisen H. con
rorrus, debido a que los ovinos soPOrtan infestaciones
repetidas V sUpefpuestas. Esto ocasiooarill un astado de
"agotamiento inmunitario". durante un nuevo periodo
de desaHo. con la consecuencia de un desarrollo normal
de la POblacion de nematodes.

2.2. FACTORES EXTERNQS RELACIONADOS A
FACTORES AMBIENTALES (TEQRIA
ECOLDGICA):

ESludios epidemiol6gicos han demostrado Que la in·
terrupcibn del cicio parasitario en una determinada as·
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lpeion del ano, ju~ un rol prepooderante en la dinami·
<;a de poblacion de nematodes de ovinos t24) (57) (691
/721 t821 v bovinos tl) 131 (l2) (471 (641 (77) 1881.

Cuando las condiciones <:limaticas son desfavorables.
10$ nematodes, pueden aPOrtar diferentes estrategias que
Ie permitan sobrevivir y mantener su especie. Esto as
particularmente cierto. en nematodes tales como III H.
contortul, Que posee. una resiStlmcia relativa. en sus es
tadios de vida no parasitaria.

En invierno., H. conrorrus, puede mantenerse en
forma adulta, aunQUlI la mayoria de btos, son elimina·
dos con la lIegadl1 de la primavera (611. Un mecanismo
mas efectivo de sobrevivencia en el huesped, parece ser
el mantenimiento de estadios inmaduros. especialmente
de larvas en estadio cuatro IL4). Las larvas infestantes
de H. CorHorTIIs, ingeridas durante el otoilo e inverno,
tienden a transformarse en hiPObioticas hasta Que las
condiciones climaticas sean nuevamante favorables t40).

Utili~ando la informacion dis,ponible sabre H. con·
torTlls, as pasibte diferenciar entre dos <:lases de inhibi
cion ecolbgica:

2.2.1. HIPOBIOSIS OBLIGATORIA:

Exists un acuerdo casi general, que los astadios libres
de H. contortus, no pueden sobrevivir en zonas c1imati·
cas marginales, en momentos en Que existlilll condiciones
extremasde frio 0 S8Quia. Por esta razbn V porque el PlI'
riodo de vida parasitaria del adulto es bastante COrtO, el
nematodo tiene que incorporar una etapa de hipobiosis
obligatoria, durante el inviemo 1611.

En Nigeria. donde existen zonas con una estaci6n
lIuviosa de$de Mayo II Dctubre V una estacion seca desde
octubre a mavo.• la hiPObiosis obligatoria de H.' conror
rus parace ser la regia 187).

Dguosuri (74). trabajando en el norte ,de Nigeria, ha
encontrado altos parcentajes de hiPObiosis en corderos
raslfeadores. corderos pastoreando permanentemente V
ovejas de Crill, durante la estacion de seca. EI autor con·
cluve que en este caso, ellistio una hipobiosis obligatoris
y que H. contortus sobrevive la astacion seca, casi exclu·
sivamente como estadO L4 inhibido,

Estudios realizaclos an bov,nos en 8rasil (581 (59) V
Nigeria (42) (431, tienden a confirmar la observacion de
que una falla de humedad puede causar hiPObiosis en
HaemOf'lchUl spp.

Resultados similares en otro tipa de condiciones am
bientales precarias. para la sobrevivencia de H. contor·
rUI, han sido comunicados por Waller V Thomas (951. en
el Noreste de Inglaterra. En estll caso, sa encontraron al.
los porcenlajes de hiPObiosis (700 /0) en ovinos pasta
reando durante el verano.

Es entonces que. el cicio de H. contortus, inctuye
solo una generacibn POT al'lo. ten;endo Que Pilsar la ma
vor parte del tiempa como L4 hipabiotica. En areas
marginales como estas, donde las temPeraturas minimas
raramente sobrepasan loS 100C, es lbgico ewerar una
adaptacibn oatural del parasito. Que Ie permita sobrelle
var la situaci6n ecologica desfavorable.

2.2.2. MODELO ESTACIONAL"
La sugerencia de que H, conto,tus tiene un modele

astacional, viene de Viljoen (94) y Rossiter (851 quien·
nes comunicaron la acumulaci6rl de larvas ell" el cuarto
estadio, durante III invierno. Esta observacion fue con
firmada pasteriormente par Gibbs 1341, Muller (691 V
Connan (24) quienes encontraron altos porcentajes de
larvas de cuarto estado de H. contortus, al final del ve·
rano V otoilo.

Recientemente Horak V Lauw (45) trabajando con
ovinos en pasturas irrigadas de Sud Afr!? (25050' S
270SS'E) encontraron et pico de larvas hijX)bioticas (95,
60/01 en corderos rastreadores, en el mes de julio. EI
porcenlaje de hiPObiosis encontrado. apanintemente no
estuvo rlliacionado con la magnitud de la C8fga parasita-
ria. •
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Los aulores a:IUmen que el invierno, en esta area de
Sud Alria. no M Ian severo como el del Noreste de In.
glaterrll 10 roal permitiri II deslIrrollo de algunas IarvllS
en lldultos. Aewltildos similllfts lueron encontrlldos con
H. conrottu~ en peSlurllS no irrigada5 del Tran5VNI.
Sud Afric8 125°,9' S - 29°59' EI (461.

Estos resultados cor'ltrilstan con los mur alIOS par.
cenlljes reg;str.clos en 'reas de inviernos muy frios 1161
(241 1961 y tambien con los bajos~centajesde hie»
biosis eocontrll6os 80 Uruguay (32 SI biljo condiciones
de temperllYres simillll"M II. SudllfriCllflilS lFig. 31.

Es posible que tilles dilerencills sean deb;das. no sO
10 a diferentes condiciones ecolbgicas. sino lambis, a
otras variabllll, 111ft como II lipo de cep;s de H. con tor
tu~ el periodo de liempo que los OII;nos rastreadorlS IS·

tilvieron en III pestura. la edlId de los animale$ y el pe.
riodo qUI eslOS fueron manlenidos libres de re-infesta·
cibrllPeriodo de mMluracibnl.

Oer'ltro dfo Ia tearla eco16gica, otra de las sugererlcias
realizadas IS que III larva puede programar su prapio de
SolIl"roilo en II animal. de llCUerdo a eslirnulos externos
tIIllS COI"ftO III temperltura 1411781.

Fernando It" (331. u,blIjando con OMlitICoi. Ctl
niculi $'I conejos. concluye que III presencia de hipobio
sis, fue dlpendienle de la temperatura y del periodo de
tiempo pre-inlesteciOn. I Ills qutl fueron sometidas lIS
IaN,s. CIS; todes las larvas infest&nles. sujetas , blIjas
temperaturas par 8 Slmanas antes de III infesteci6rl. SI
trollnsforrTWlron en hipobi6ticas.

NEMATODES •
ADULTOS

LARVAS· • r.m
HlP08'OTICAS ll!II'

Mc. Kenn, 1551 erlcontr6 ,Iguna5 similaridades con
lOS hallv.gos de Fern'ndo 1t.1 (33/ trabiljando con H.
conrOl'"ru.c. EI aulor tambien enCQrllro que la edad de 1.1
larva puede Sir un faclor que contribuye at desarrollo de
hipobiosis.

En so Illperimenlo, Mc. Kenna 1551. us6 des cepas
de H. conrortu' Y den rangos de temperaturas (SoC °
21 0CI par perfoclos de 0,40. 80, 120. 160. dillS. Aunque
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TEMPERATURA

100

PAIS

AUSTRALIA
CANADA
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SUD AFRICA
URUGUAY
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INVIERND
INVIERNO
SECA
OTOAO
DTOAO/INVIERNO
OTOAO/INVIERNO

REFERENCIA..
"..
••
""..
"

80 " f811 iut· SlI. 1982 VETERINARIA



Una lIBneraClbn]
por e/lo.

o

U preslbn de selecclbn d.de
po. las coodlclones ecolbglclls,

.urTTenta genes Ilpo A.·

11..3 en I. pntuu

;9J~hi~ AREAS MARGINAI..ES

Nece,..le p,lU
el mllntenlmlento

de III .5pecle.

FACUI..TAlT~'V~'~~~~

la~as mantenidas a 40C y 150C. no mostraron ninguna
diferenda en la porporci6n final de hipobiosis.

Estos resultados. algu08s ve<:BS contradictorios. sugie
ren Que una mism& especia de nematode as C8p<!l de res
ponder de difereme manera, dependiendo de la.presi6n
de selocd6n ecol6gica Que haya side sametida en genera..
ciones anteriores. ConSlltuentementa, la presencia del
fen6meno de hipobiosis, tiana Que eslar relacionada oon
cada ocosistemll an parliC\Jlar.

EI fotoperiodo, II Que est'n sametidas las larvas in
festantas en la pastura, ha side oonsiderado oomo olra
posibla causa de hipobiosis.

Blitl y Gibbs (15)116) trabajando en Canada, con·
c1uven que la inhibici6n del desarrollo an H. co"rorlVs,
es el resuFtado de un fen6meno similar a la diapausa de
105 insectos. Los autores sugieren Qua el disparador ini·
cial p<!ra Ia hipqbiosis, esta dado por condiciones climii·
ticas estacionalas (fotoperiodo y tamperatunJ). actuan,
do sabre la larva infestante.

Muller (701. trabajando con Ost~ilgiilC;rcUmcirlCtil,
demoslr6 Que larvas $Ometidas a 10lOperiodos progres;·
vamenla menoras mostraron POfcenlajeS mayores .~
(53.1°10) de hipobiO$is. Que las akpueslas II foloperio- "~>-",
dos crecientes 10.3\ 0 lot 0 aqullilas con fOIOperiodo fljo ' .......

o 'i;\\l2.33 101 Qua !labian sido tomadas como controlas de ... \
laboratorio. ..,. ,

En H. conrortus, Gibbs l351 datermin6 que una ma-
yor porporci6n de larvas, se lransformaron eri hipobi6tj·
cas, cuando fueron manlenidas bajo un regimen de 10
horasllul qua aQullllas 50melidas a un fOloperiodo da 16
horasllUl diarias. En esta akperimento, ambos grupos da
larvas fueron mantenidas por 6 semanas a 20°C de tam·
peratura.

Da acuardo con Schad (86), al hecho de que una ca·
PI canadiense de H. contOt"tus sea traflsformada en
lIipobi6tica C\Janoo es $Ometida a cortos fOloperiodO$.
no es una evidencia conclusiva, de que todas las cepas 58
oomparten de igUlI manera,

Esta afirmaci6n parace ralonable, en larvas someli·
das a fOl0periodos naturales. va qua llstas, de acuerdo II
las diferentes afaas geogr"icas. presentan un amplio
rango de variaci6n. En lonas cercanas al tr6pioo, el foto·
periodo de verano es muy similar al da invierno y es de
esperar que la senal para la trensformaci6n, sea dife·
ranta.

Osullimente eon"
lllto' porcentejas <Jf------~

de nlpoblosls.

Inc.PaZ 0lI rb"i>uru;....(
• In COndiciones

.mblent.les

~

lJsullmenle con ...... ~IZ"'~

Dllj05 porcentljes <J~;;:;;;;;~lb,"..;;;i~ ~
de nlpoblO'lls. Cepn potencllllmente CllPllee5

/-'-- de mlntener equlllDrlo
enlre Ilpo A y B

F.etOrM que
letuln en I.
NPt.cltm de

I. cepe

,,~

GENETICAMENTE
HETEROGENEA. ,

las discrepancias entre las observationes antes men
cionadas V las de Me. Kenna (55l pueden sef debidas a
utiliud6n de una cePa completamente (liferente de H.
contorTlJl, 18 I:U81 P!'esenta una C(lpacidad inferlOf de
responder 81 estimulo fisieo delldo.

La influencia de 18 temperatura, espe<:ialmente el
frio, ha sido tambien demostrada' en dos importaotes
parasitos del ganado, O.rwt.g;. ostwfJIgi (4) (65) (67)
(97) y Co~,;. oncophor. \651 16ll. Sin embargo
Smith (89) en Canada. no pudQ demostrar ninguna dile·
rencia de las bajas temperatura. y de la lu: a una cepa
autbctona de C. ()(IcnphOnJ. 1'1 autor cncontr6, que las

ITO.POI c.P.'i";' rft;.ollft' [cOn<lIClones"]
,mblanllllM

II I,. condiciones

GENES t>L-C·"m",.~""",'~'~""''-,=!... .., ~
> t> , •

FRIO •..•. FOTOPERIODO .•••-SECA, ,

se encontraron algunas diferencias entre capas, el nWs al
to porcentaje de hipobiosis, fue obtenido cuando las lar·
vas fUl!l"on manlenidas a 5°C POr 60 6120 dias.

La ralaci6n antre edad, ellPOsici6n a condiciones
ambientales e hipobiasis, recul!l"da el fenOmeno de dia..
pausa Qua pres&nlan algunos arlr6podos.

fltrH»$ ricinul, exhibe un comportamiento difarsn·
cial de acuetdo con la &dad y II aparici6n de la diapauSl.
Las larvas y las ninfas Que preseotan diapauSl, la tienen
con caracteristicas opuestu: an larvas, la tendencia a Ia
diapauSB lumenta oon la edad, mientras qua en ninfas
esta clettaca con la edad (10) (111.

En Uruguay, Bawden, Nari y CardolO (dalos no pu.
blicados. 19741. utililaron una cepa aul6ctona de H,
conrorrU$ eKpuesta a 4°C por 0.40.60,120.160 dias. Es
las grupos de larvas, fueron comparados con un grupo
de cooucil mantanido a 20°C par los mismos periodo~
de tiempo. Luego del desafio en ovinos y oontrariamen·
Ie a nuestras ellpeclaciones, el grupo de larvas mantani·
do por 80 dias a 20°C, mostr6 un ligaro mayor porcen·
laja de inhibicibn que el gruPO corrsspondisnle mante
nido a 4°C.

En esla ocasi6n. la infestaci6n en ovinos con larvas
de 120 y 160 dias. farr6 debido a un 1110 nivel de morta·
lidad. antes de ser administradas.

Mansfield 'ar 11/ l541 fambi6n comunicaron la faUa de
II temperatura. en producir hiPObiosis en H. COnfortus.
Los autores encontraron Que. la aKPosici6n de larvas en
desarrollo a lemperaluras de 150C y 3(PC con un man·
tenimiento de la larva infestante a 41°C, 15°C 6 300C
n"O tlNO efectos en la aParici6n de hipabiosis en corde
'M.

OESAFIO
DE

LARVAS ,'?"W>-~
/,;.; ",0.

¢t,;,:)'v.
.q'r ,?"O
O~·
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Surge ,.qui nuevamerlte Ie pregunta. si faetores ecolo
gicos tales como 81 folOperiodo v la temperatura, pue·
den par sl solos, actuar en una cepa de H, I;.onrorru. pa.
ra producir hipobiosis, 0 si esos mismos factores acluan·
do por genll'facionll$, han saleccionado UM oepa capilZ
de reac::cionar diferencialmente de acuerdo al area gao
gr8fica.

Recientemente. en un intento par reordenar algunos
COflceptos sobre el fen6meno hipibiosis, sa han rel:ono
cido dos tiPOS de inhibici6n lervarie (.).

A uno de astos, sa Ie ha lIamado "hipobiosis especi·
fica", caracterizAndose pol' SEll" altamente ll$tacional (ti.
po diapausa de los insectos) V Corl periooos fijos para
reasumir el desarrollo. EI otro ha sido denominado
"hipobiosis no-especifica" hipo Quiescencia de los in·

.sectos) Que PUede presentarsa en cualQuier estacion del
ano V desarrollar al astado adulto sin una sanal pre·de·
terminada.

2.3, FACTOAES AElACIONADOS Al
NEMATODE.

los numerosos lactores lnherentes han sido e>lcelen·
temente revisados por Schad (86). Sin embllrgo tod8Yia
no Illisten sulicientes evidencias como para considerar
que estos lactores tengan un rol de importancia. en el
desarrollo de larvas inhibidas.

loS prlncipales faetores relaeionados con el par'sito.
han sido enumerados en la tabla 2.

2.4. CONClUSIONES GENERALES S08RE El
OAJGEN DEL FENOMENQ HIPQ810SIS.
RElACION HUESPEQ-PARASlTO
MEDIQ AM8IENTE.

La reorientaeion de la investigacion en agricuhura, la
cuel tiende i!l considerar la mayor cantidad posible de va
riables en un sistema de produccibn. hace enlasls en la
necesidad de CorlOcer las relaciones en el complejo hues·
ped-parjsitO-medio ambiente.181

Esta concepto puede ser ap1icado al lenomeno de
hipotliosis considerjndoJo como U08 consecuencia de la
interacci6n de factores ecolbgicos en la relacion hu~

ped-perjsito.
Bawden (91 ha creatfo un perfil integrado de dinilmi·

ca de poblaci6n {Fig, 21 con tos datos obtenidos de as
tudios sobr'e hipobiosis rea1izacfos en Uruguay (721. Ese

esquema, muestra la inrenelaeion entre par;lmetros me·
teorolbgicos V la dinilmica de poblation de H. contortu.
entra dilerentes categorlas de ovinos.

De acuerdo con Gordon (40). H. contortu, con su
amplio rango geogrilfico, ll$tacional V de hospedefO. tie
ne muchas capas adaptadas a diferentes condiciones am·
bientales. Pareceria Que una prOPOrcion alia de larvas
neeesitadan de otros lacToras 0 interacr.;vn de lactores.
aparte de las condiciones ilml,;;<,;nTalllS, para tornarse
hipobioTicas (a61. EI TrabllJO de Armour V Col. (2) en
O. ostarugi sugierll la posibilidad de que eJlisTan dos ce
pas.pa nematodes: una con una marcada habili<lad para
responder iI la inhibicion. mienlras la oTra prAcTicamenTe
no pasee: esa capacidad .

En condicion8$ de campo. las l:epas que Tienen el
"lactor de lliPObiosis", tienden a incrementarse an ilreas
donde prevalacen condiciones climaticas aJltremas llrio.
S8Quia, etc.!. En 'consecuencia, en esas 'rees marginales
la hipobiosis ocurre an un alta POrceotaie de parilsitas.
En zonas Tampladi!ls. las capas menos adaPI8das tienen
Oparlu1'lidad da sobrfNivir por una manor prll$i6n de se·
leccion ambiental.

ESIO podria aJlplicar parcialmente la gran variaci6n
cualitativa V cUilnlilaTiva en las hallazgos de diferenres
in"estigadores en ilreas templadas. En esos casas, el sis
tema de cria que se practica V POSiblemante, la interac·
ciOn de factores "an el hue,poo", inlluirian decislva·
mente an la ell presion del len6meno de detenciOn.

Le Jambra. Aatcliffle (511 V Michel, lancaster V
Hong (621 han encontrado una variaci6n considerable en
la tandencia a h iPObiosis en poblacionas de H, I;antorru.
y O,rrmgi, Esas "ariames en dilerentes pablilciones p0

Or ian ser aJlplicadas sobf~ Ja base de un electo inducido
par el haspedadar sobre las poblac'ones progenitoras?a
los par'sitos 0 por la dominancia da una cepa propenSil
a la inhibicion en las caTegor ias mas jovenes de animales.

En la Fig. 3 han sido resumidos, los principales lac
tores Que pucden estar relacionadOS con al origen v ell'
presiOn cualilativa del lenomeno de hipobiosis. III pre·
sibn eje:rcida POr el medio en diferenTes capas de nema·
todes, debe set" considerada como un lactor de impor·
tancia. las asociaciones hospedero-panhiTo, han sido
fambien incluidas, aunqua tal val tengen un electo se·
cundario en al or/gen del fenOmeno. pudiendo actuar fa
nivel de interaccionl an fa eJlpresi6n euantitaTi"a de 61.

TABLA 2, OTROS FACTORES REl.ACIONAD05 AL DESARROLLO
DE HIPOBIOSIS EN NEMATODES PARASITOS.

FACTOR

GENETICO

PARASITOS
ADULTOS

NO DE PARASITOS
PltESENTES LUEGO
OE UNA SIMPLE
INFECCION

HlPOTESIS

En condlelon" Imbl"nt.'''.
dest.VOI.tltes, .1 plr~slto

"'lJI'n'tIClment. I;iIp.r de
.upt.r.., dltSlrroll.ndO JI
I$t.do hlpoblollco, (2) (62) (74) (1)>5)

ExIst. u~rel.cIOneu.ntlllllivi
entre .1 N dl Idultas y de
Ilrv•• lnhlblells. Estl rel.clOn
". djn~mll;il, m.nt.n"ndos"
un lnterclmblo Con.tlnt. IIIntrlll
'os dlf.r.ntes eSUdlos evoluUvos
del nemlllOCl., (321 (36)

Exist. unl reliclOn direct.,
.ntre.1 deSifio de U en
.1 .nlm.', con .1 deuorrotlo de
hlpoblasls. (31) (54) (66)

CONSECUENCIA

De .cu.,do I su compositiOn
gllln't1C1, I.s cePliS de nlllmllOCles,
f)UeOlln responder 0 no. 1. s,,1111
"nvlldl por III medlo .mbl"nt".

£1 sumlnlstro de IrIIlne'mintlcos,
f)U"de ser el dlsPllr.dor pal.
qu" Ilrvn nlpoblllUl;ils
r"lomen su d"S1rrOlio.

EI NO de llrvn In"'blells "n
.nlm.les r,"lst.nt.s, "s
prOporclonll, 11 deSilio '.rv.'.

(.) . I.G Horad, Facultad de Veterinaria, PreToria,
Sud Africa. (Comunicacion personal. 19811.

B2 18 tal) jut.· SCT. 1982 VETERINA~IA



3. RElACION EPIDEMIDLOGICA ENTRE
HIPOBIOSIS Y OTAOS PROBLEMAS
PAAASITAAIOS.

La implicancia epidemiol6gica de 18 hiPObiO$is Y su
relaci6n con olros ll\Iefltos. que tambilin afectan la bio
masa PIIrasitaria, deben ser considerados. Por sus condl·
ciooes de c:Iima y sistema de Crill en avines. Uruguay.
'parece ser un buen ejemplo de Mta r8181:16n, que sfd
discutida iI continuacl60. (Fig. 4)

OTOIQO: Las ovejas prefladas tienen una infeslaci6n
mill til en 18 que predominan Ires especies de nema·
todes, H. contQl1Uf, Trichon'OfIgy/u, _-' Y T,icho~

r'OIIwlus colubr;formil. Inl

por H. cOrIronu, (711. las circunSlaocias f8ll0rables para
la multiplicaci6n del nematode en primavera. son.

lil Generalmente. el aumento de temperatura in·
crementa la biomasa paresitaria m,b nlpidamen·
te que la cantidad V calidad de Ie" pasture dispo.
nible.

liil Como consecuencia de StJ estado nutricional
pobre, La oveja en lactaci6n se recupefa lenta·
mente. produciendo muv poca lache. Los cor·
deros deben competir por las pastures para so
lxevivir. Este hecho, aumenl8 el riesgo de lnfes·
taci6n para los corderos. cuando las primeras
larves infeslantes provenientes del AL estbl
disponibles en el campo.

LaNa! inhibidas de cuerto estadio de H. conrortus
empiez8n a aparecer po. mayo 172). EI aumento gradual
de la POblacibn de larvas hipobi61icas ocur,e simultlinea·
mente con un aumenlO de T,iclltntrongylu, IPP y eull
relacionada al mismo tiempo con una reducci6n on la
cantidad nutricional de las pasturas.

INVIERNO: Los propielarios usual mente dosilicaB
sus majadas al comienlo del invierno 10 que sin duda
tiene algun beneficio. Sin embargo, e$lo no resuelve
el problema por las siguientes razones:

VERANO: las condiciones de cria extensive no
permiten un deslele J:recoz. Los corderos se clestetan
a una edad promedio .je 5112 meses. Eso significa:

(il Todos los corderos est'n expuestos al efeelo def
AL V adquieren grandes infestaciones que pro
ducen un aumento de la contaminaci6n del
campo.

Oil EI stress del parlO y la lactaci6n disminuve la
resislencia de Ia aveja y so demora su racupera·
ci6n para al ai'o siguiente.

m Como no se aplica nin9una otra medida de oon·
trol, la infestaci6n de fas pastures aumenta v las
ovejas se reinfestan. Durante eSla estaci6n, las
infestaciones con TrichrHtroflgylus spp, alcan·
zan el max imo. agravando la pobre situaci6n
nutritional de la oveja prei'ada. Los requeri·
mientos alimenticios de hta, 50 hacen progresi·
vamente mavores particularmente en las ultimas
6 a 8 semanas de prei'ez.

(iiI Continua la infestaci6n con larvas infestantes de
H. cOfItortus, V muchas de elias se mantienen en
el animal como 'arvas cuatro relardadas. La $0'

lxeviYencia al comienzo del invierno, puecle ser
incrementada por un siJbitc periodo calido (In·
dian Summer) 10 que determina condiciones
ideales para el nacimiento V posterior desarrollo
larvario.

liiil La parici6n usualmente es exc:eslvamente large
V bajo condiciones de tiempo frio, mala nutri·
ci6n V poco abr"igo.

PRIMAVERA: Durante las 4 a 10 semanas post·par·
to. OCUfre otro fen6meno relacionado con la hipo.
biosis. Este es comunmilf)te conocido como alza de
lactaci6n, [AL)alza Post·perto 0 alza de primavera, V
ll$t6 caractetizado por un marcado aumento de la eli
minaci6n de hue.l'os en las materias fBCllles. 1391 (61'
EI AL, he sido reportada en Uruguay V es causada

So admite, que et'l el Uruguay el problema as mAs nu·
Iricional que parasitario. a causa de la Pllrdida de calidad
y cantidad de pastura, duranle los periodos crftioos de
pre/lez, parte V lactaci60. Sin embargo, la hipobiOSis
puecle contribuir coniuntamenl~oon la reinfestaci6n in·
vel'na', a que las Pasturas estlm ahamente infesladas
cuando los corcleros comiet'lcen a pastar.

4. PR08LEMAS PRACTICQS DEL DIAGNOSTICO:

Muchas investigadores han usaclo larvas retardadas de
H. contC1fTU, en experimentos dastinados a testar elice·
cia antihelmfntica. porque !if! considera que es relaliva·
menle facil diagnosticarlas. en su fase hiPObi6tica. En
nuestra experiencia, sin embargo, H. conrC1fTUf. presenla
ciertos problemas de diagn6stito. Han side sugeridos
dos mlltodos para el diagrlOstico de poblaciones hipobi6
ticas:

IiI MORFOLOGIA: Las larvas inhibidas de H.
conrortuf no tienen. morlol6gicamente marcadas dife
rencias con las poblaciones normales. EI mao:::ho de H.
contonus. en el astado hipobi6tico no presenl8 ninguna
diferencia ~prfol6gica en el primodio genital. compara·
do con ottos normales de 3 a 4 dias.Qe edad. La hembra,
usuafmente presenta un cierto grljdo cIe diferenciaci6n
sexual que as similar 8 18 'arva normal mayor de 4 dias.
(14) En con$&C\Jencia, es imposibie diferet'lciar una po-
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blltCilln normel de lBrvas cuatro dB 3 8 4 dias de edacI de
u,. poblllCilln hipobi6tica QUe es c;onsiderBblemente
rnjs vie;'. Blitz v Gibbs {141. estudillOdo poblllCiones
normeles e hlpobi6ticas de H. COIffortw, parecen habef"
encontr.clo ,Igunas diferencils morfolbgiCiJs. Esas dife
reneias radiee.n en II presenciB de cristales con forme de
bestones dentro de las c:6IuIM intestineles de IBS I<lIVes
inhlbides. E$O$ eutOI"fl....ponen Que los cristales po.
drlln ter productos mellb61icos de deshecho que son
formedos durante el perriodo de inhibici6n. v excretlldos
cu,ndo alias continuen su desBrrollo.

Esa observacion ~rllCio ofrecer un m6tooo pare
diBgnosticBr hipobiosis, sin utiliur CQS1050S expa-imen_
tos ep;ejemiol6gicos. Sift embargo. Nari V col 021. mani
festaron Ie imposibilidad de observar a/glin ais18len las
c:4lulas inteninllft de H. eottrorrus. En su experirneonto.
grupos dB .lres OYI;'s libres dB peresitos gastrointestina
In. fu..on lTIIIntenidas pestendo POr un pedodo de 21
dias V luego estabuladas durante 28 dillS en piso de ce
mento pan evitar 14 posibilidlld de alguna nuev;l infesta
cilln.

0espu6s de 28 din todos los corderos fueron sacrif;'
ados V les Iatvas CUltrO recogidn en esas necropsies.
tu..on considerlldas hipobi6ticas det);do al prolongado
per/ado 128 diul durante II cual los corderos fueron
m.-.ttnidQs libm de nuevas infestaciones. Recien18meo·
te Bird V Cd. (131. estudiaron Ie preset'lcia V composi·
ci6n Quimic:a de los crisUiIes en H. conlOt1!JI V O. OfUr'
,.,. V concluveron QUI su presencia no 58 debet'B a la
KUmulacilln de oroouctos metab6licos de d~.
Tests hi$1oquimicos. estudios con microscopio electrOni·
co v a"'lisls con r.vO$ X. reveleron Que ambos tiP01 de
cristales tienen una compositiOn uniforme. conleniendo
proteinas y azufre. Waller y 0,£, citado POr Bird V Col.
113!, encontr6 cristales en larvBs de desarrollo normal
asl como en larvas inhibidas.

ESlIs oOservllCiones. confirrl'\llron Que las larvas nor·
meles pueden tambi," tener aistBIes en el periooo finel
degenerativo anles de morir.

(ii) OETERMINACION DE LA EOAD
LARVARIA:

AunquB el alto POfcentaje de larvBs de cuarto estadio
V su distribuci6n blnomiBI. pueden avudar pare dilucidar
si una poblllCilln es hipobiotica. es evidente Que el mi!·
tode m6s ef!eez es considerar el perfodo prepalente. De·
salortunedamBnte &SO ,010 puede lIevarse a cabo en elt·
perimentos especlalmente programBdos.los Que resuttan
muv COstO_.

De BCuerdo con Veglia 1931 el desarrollo hasta un
temprano cuetto &Stadio larvario. insume en H. contO"
til. 2 B 4 dlas post·infecr:i6n·del ovino. Todos los nema·
todes 18 hlilan en el quinto &Stadio. 12 dies desPuhde
la infestllCilln. Si anlmales inf8CI.clos nalUrBI 0 eltperi
m«Ilalmente, son mantenidol en establos libres de para·
sitos por un perlado meyor de 14 dias. 58 IJl,Il!de supo.
net" QUe cualQuier lerva cuetro de H. conlorrul Que se
halle, es inhibida.

Los minodos utiliZBdos POl" diferentes investigadotes
varl,n considerablemente en ese BSPe'Cto. Se han utilize·
do periodos de 7 • 50 dies par. mantener rastreactores
libres dB reinfestldOn (Perlodo de madtKBcibn parasila·
rill antes dI realizer fa r'MIaOPSii.

Perlodos tin cortos como 7 a 14 dras pueden set"

muy pequel\os, perque .man dentro del flIlngo de desa·
rrollo de vnI poblacibn nor",,1. POl otro Jado. periados
eM: madutleibn muy prolongados, pueden llevar a fa eli
mnacibn de cierta cenlidad de ~todes ocasionando
U!'ll subestimacibn de Ie <*gB parasitar~.

Es etiterio de los BUtores. Que Ie t6cnica de detecciOn
de laNes hipobiotials, tlmbien puede ter causa de ..... r..
cibn, cuando • intenll comperar trabaios. realilados en
distintO$ parllS.
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5. EFICACIA DE LOS ANTIHELMINTtCOS:

Aunque II prlncipio Ie alend6n se focalizo en los
problemas epidemiol6gicos QUI Ia hiPObiosis puede oc..
siOO8r. un monlO crecienle de investi!ll'Cilln ha sido des
linlda al desarrollo y testedo de antihelminticos que
a~enl8ll ser efe<:tivos contra larvas hipobiotiC8$. Esos
eltperimenlO$. no l\an sido siempre eltilosos V eltislen en
I, liter'tura muchO$ hallazoos conlrBdictorios.

EI probleme de hiller un camino simple para contra
lar Ie hiPObiO$is. se debe B la muy comple)a inleraccilln
de 'letor", Que causa ese fen6meno.

Oe$cribiremos brevernente 10$ punlOS mils ambiguos
en la aoci6n de fas megas conlra las I......as inhibidas.

5.1. La lalla de COI"IOCimierHO de fa neurofisiologia V
bioquimica de los nemalodes. sumado a una in forma
ci6n muv reducida sabre metabolismo. dislribuciOn y
asimilaci6n de las dr~s POl" esos Par&siIOS. 1201

5.2 ~ va dilCUtida confusilln existenle f\ll!lf secciOn
21 en cuantO I los f'etores Que gob;ernan la hiPObiosis
1geneticos, inmunol6gicos. ecoIbgicos y fislol6giaJsl.

5.3. Si consideramos fa hipOlesis de fa i~teHelaci6n

de factores como C1;Ifrecla IFig. 31. Ie eficacia anlihel·
minlica sera probBblemenle rT"IiIS erretia en larvas inhi.
bidas. que 81"1 POblaciones normales de lervas cualto.

5.4. LO$ problemas de diegn6slico de larvas cualto
retardadas; dB H. conrorru. 1131 y O. OIrffmgi 14 II.

5.5. Existe la posibilided. Que las POblaciones larva.
riBs aparte de lornar. hipebiOtias pudieran ser resis
lenles a un antihelmintico esPeCifico. Colgalzier y Col
122). se l\an referido Bese problema en ove;"s infecladas
COr'l Ur'\il C80lI de H. conrorrU1. reconocida como resis
lente al Thiabendazole.

5.6. Otres posibll!'S causas de ...ariac,On en los resul
lados 0 inlerpreteci6n dellesl de anlihelminlicos contra
larvas hiPObi61icas son: llI ... ida media del antihelmintico
en el hueped 179} UIO} periodo de liempo en que 10$
parasilos han 8Sfado en condiciones hipabiOtiC8$ (!:lOt.
stalus inmunolOgico del hvl!sped (JOI V finalmenle el
stalus fUr'ldonal de la mucosa parasitada [791-

5.7. Los rewllBdos oblet'lidos con los mils efjcienles
teslS antihelminlicos no hacen ninguna previsi6n acetca
de Que una propordOn de las larvas eslooia<las pudi< rail
set hlPoblbticBS. 13711841

58 hB hecho un intenlO parB tomar "" <.:onsideraci6n.
todos esos complejos fecfores V resumir la elicacia de
"'Brios antihelminticos en la labia 3. Es posible que. en
esla tabla. no S8 havan conslderado. Olras drogas perle·
neeienles al grupo de los Benlimidaloles V A...ermecli·
nBS. Que lambiiln pueden lener accioo sabre larvas hiPO
biOticas de H. COtlIOnu. y 01~n~;.1PP en o ... inos.

RESUMEN

1. LB hiPObiosis en nematodes gastroirlleslinales en
ovinos es un fen6meno biolbgico. cornUn V universal.

2. Los factor\!S e<:Olbgicos Perecen $Cr el di~radot del
fen6meno de hiDObiosis Uenomeno similar a la die.
paulal: Sir;' embargo. se POdria eslar simplificer'!do
de""siBdo ef problema sI se ect'Ptaran como unice
eltplic:acilln del fenomeno.

3. UrI8 asoc~ciOn de factores. como ser la comPOSici6n
genelica de la cepa de nematodes. resiSlencia del
huesped Y sislerTII de cria, pueden interectU8l'" pro
duciendo •• adaPleci6n de la cetJI a determinBdo
ecosislerna.

4. AI menos en H. COruonul en ovinos V O. osnrQgi en
boYinO$. las cepes de nematodes l'IO reaccionan en
una forme standard. cuando son eltpuestas al mi$lTlO
esllmulo.
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TABLA 3: EFICACIA ANTIHELMINTICA DE DtFERENTES COMPUESTOS CONTRA ESTADOS
HIPOBIOTICOS DE H. CONTORTUS V OSTERTAGIA 5~~.

ESPECIES ANTIHELMINTICO DOSIS ACTIVIDAD REP OBSERVACIONES

HalOICon 40 mg/kg " Alg ... na ac:tlvldad

Levamlsole 8 mgj'kll gg~% "Levamlsole 8 m9lkg 99 /0 "Naphtalop.hos 2.38 m9lkg " B....na actlvldad

H. CONTORTUS Oxfen(l.azOle 5 mg/kg 100%

"OlCfendazole 4.33 m9lkg 100
%

"T.tramlsole 15 mg/kg 100°6"° "Tnl~bendaZoi. 50 mll/kg 50.4 /0 "ThIabendazole 1001200 m9lkg 100%

"ThlOphanate 100/200 m9lkll 100%

"
F.nbendazole 0.4 m9lkg por d;a g. a 100°'0 " Medlcacl9n por

por 14 din. via oral.

Levamlsole 5.516 mg/tlg 9 1 O,O " Prlnclpalmente
O. clrcumclncta

OSTERTAGIA OxfendazOle 5 m9lkll 100°10 " PTlnclpalmente
,pp O. clrcumclncta

Thiabendazole 55/15 mg/kg 81.8 a 100
% ,

Thiabendazole 100 m9lkg " AcclOn err,Ulu

5. En areas marginales. las $e\'eras condiciones del me
dio. dirigcn la presi6n de sele<::ci6n sabre la cepa.
marlleniendo asi los nematodes dentro delhOSf'ederO
par un tiempo largo. En esas areas. H. cOI?torrus,
presenta usualmenle una hiPObiosis obligatoria. con
... na compleM inhibic;6n larvaria en sucesivas genera·
ciones.

6. En condiciones ambientales mcis bt!nignas.la presi6n
de setecci6n sobre et nematode no es Ian critica y la
cepa puede ser man ten ida con un cierlo grado de
htllerogeneidad en su capacidad Para responder al es'
timulo Que produce hipobiosis. En esas areas. H.
confortus presenta usualmenle una hipabiosis no
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