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RESUMEN SUMMARY

El objetivo del preserde trabajo fue probar la
inocuidad del hipoclorito de sodio de fabricacion
nacional, en la practica de la inmersion de las
tetas luego del ordeno ("teat dipping"). El de
sin/ectante se uso en una concentracion de 4 0/0
plv (40.000 ppm.) de cloro libre.

El experimento, que duro tres meses, se efec
tuo en un establecimiento lechero que contaba
con 28 vacas en ordeno, de raza Holando, en
diferentes ladancias y bajo las mismljls condi
.ciones parametricas.

La solucion al 4 % utilizada fue preparada a
partir de una solucion comercial de hipoclorito
de sodio al 10 % plv que comunmente se en
cuerdra en el mercado y es recomendada para
varios usos domesticos y como desinfedante en
lecheria. Su concentracion residual de hidroxido
de sodio (NaOH) era menor del limite superior
aconsejado (0,08 % plv).

Se sumergieron durante 1-2 segundos las te
tas anterior derecha (AD) y posterior izquier
da (PI) en la solucion de hipoclorito de sodio
a1 4 (}o plv y las otras dos tetas, anterior iz
quierda (AI) y posterior derecha (PDi, se su
mergieron en suero fisiologico durante el mismo
tiempo y, de este modo, sicvieron como control.

La inocuidad del producto usado quedo de
mostrada al no encontrarse diferencias entre las
tetas en experimentacion y los con troles.

Se discute su uso, ventajas y desventajas asi
como algunas precauclones a tener en cuenta
dada sus propiedades' y caractcristicas de fabri
cacion.

A dilution containing 4 % plv (40.000) availa

ble chlorine for disirJ!ection of cow teats im

mediately after milking ("teat dipping") was

used twice a day in 28 Holstein friesian cows

in different lactati.on periods and under the

same parametric' conditions. The experiment

was carried out in one dairy farm during three

months.

The commercial disinfectant solution (10 %
plv available chlorine) commonly found in the
market ar.d recommended as a desinfedant in
dairy farms and various domestic uses had af
ter diluted to 4 % plv lees concentration of
residual NaOH than the maximum advised con
centration (0.08 % plv).

The ri.ght front (RF) and left rear (LR) teats
of <'11 the cows were dipped in the disinfectant
duririg 1-2 seconds and the other two, the leU
front (LF) and right rear (RRl teats were dip
ped in ~aline solution during the same time in
order to have two teats as controls.

No differences were found between the four
teats after the experiment was over proving the
ir.ocuity of the disinfectant at the concentration
used.

The use and some precautions to consider
about sodium hypochlorite to dip the teats are
discussed.
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INTRODUCCION

Sinlugar a dudas, la mastitis es la enfermedad
mas importante del ganado lechero y esta presente
en cl'alquier establecimiento lechero de todas par-
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tes del mundo, causando perdidas economicas con
siderables, sobre todo en los paises donde no hay
medidas estrictas de control (1) (3) (8). En su
lucha .::>ermanEmte, escaso es el progreso obtenido
hasta iii momento, aun en los paises de industria le
chera desarrollada (21 (5). Con la introducci6n
mas iva de las maquinas ordenadoras, no solo se ha
alterado la presentacion de la enfermedad sino Que
se ha agregado otro factor predisponente de gran
importancia, que contribuye a agravar aun mas la
situacion (24 i. Desde hace varios arios muchos pai
ses han atacado frontal mente el problema, usandose
metodos oficiales de control de mastitis segun la es
trategia apl icable a cada caso (3) t 5) (7) (8)
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(9) (14) (15) 1191 1201 (22) (26) (271.
En todos estes eSQuemas de control de 101 enfer

medad, 101 inmersion de las tetas luego de cada or
deno ("teat dipping") es considerada esencial, dis
cutilmdose unicamente el tipo de desinfectante usa
do,su concentracion y el emoliente utilizado (5)
(7) (10) (12) (13) 1141 (16) (17) (19)
(20) 121) (22) (23) 1271.

Este metodo es facil de aplicar, economico, no
debe provocar ningun dano a 101 teta y, OIl dismi
nuir 101 aparicion de nuevos casos de mastitis, trae
aparejado un beneficio economico considerable (1)
(2) (3) (4) (51 (8) (91 (10) Ill) (12) (13)

(14) 1181 (19) (201 (22). En la actualidad es
reconocida como 101 practica individual mas impor
tante en 101 prevencion de mastitis (19), remontan
dose a 1916 101 primera recomendacion sobre su
aplicacion (19) (20).

Los grupos de desinfectantes usados en esta prue
ba son numerosos, siendo los mas comunes los iOdo
foros, amonios cuaternarios, clorhexidina y el hipo
c1orito de sodio (6) (7) (13) (14) (15) (161
1171 (19) (21) (23) (27), encontrandose muy

diversas opiniones sobre 101 eficacia de uno con res
pecto a los otros (4) (6 ) (1 0 1 (1 2) 113) (1 4 )
1161 (17) (211 (22) (23) (271.

En el Uruguay estes desinfectantes son importa-

dOS, 0 OIl menos las materias primas para su fabrica
ci6n, salvo el hipoclorito de sodio cuya produccion
es enteramente naciona!. Este es uno de los motivos
para Que dicho producto sea varias veces mas barato
Que los otros utilizados en 101 prueba y por 10 tanto
su uso regular abarataria apreciablemente el costo
total de 101 aplicaci6n de un metodo de control de
mastitis (27).

En 101 literatura mundial los datos de la concen
traci6n del hipoclorito de sodio usada para 101 inmer
sian de las tetas, varia entre el 0.1 % p/v (1000
ppm) y el 4 % p/v (40.000 Wml, sienda esta
ultima concentraci6n 101 maxima recomendada y 101
mas usada (5) (10) (141 (221 (25), Si bien este
compuesto tiene las ventajas anotadas, tambien po
see ciertos inconvenientes como ser; inactivarse ra
pidamente con 101 materia organica, descomponerse
con el calor sUiPerior a los 30 - 35°C, decolorar la
repa, no admitir combinaciones con los iodoforas,
ser caustico para las mamas y no admitir en su for
mulacion 101 presencia de aditivos emolientes (salvo
101 lanolina en el momento de usc) pues disminuye
su poder desinfectante (231 (27). Otra caracteris
tica importante es Que a causa del proceso de fabri
cacion, es inevitable 101 presencia de hidroxida de
sodio (NaOH) y otros compuestos Que si se encuen
tran en una concentracion elevada serian causa pre
dispanente 0 pear aun, directa, de 101 aparicion de
lesiones en las tetas de las vacas sometidas a tal
procedimiento.

En 101 dilucion pronta para usar 101 concentr,lcion
de NaOH maxima aconsejada e, de 0,C8 (~,S plv
(5) (101 (14) (22) (25).

EI obietivo del presente trabajo es probar la ino
cuidad del hipoclorito de sodia de fabricacion nacia
nOli en la practica de la inmersion de las tetas lue~10

con ordeno.

MATERIAL Y METODO

En un establecimiento lechero con ordena meca
nizada y 28 vacas Holando en ordefia en diferentes
lactancias· y bajo las mismas condiciones parametri-

(.) Efectuado en 101 Facultad de Quimica de
Montevideo_
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ca, se 5umergieron durante 1 - 2 segundos las tetas
anterior derecha IADI y posterior izquierda (PI) de
todas las vacas en una saluci6n de hipoclorito de
sodio OIl 4 % p/v de cloro libre 140.000 ppm)
luego de cada ardeno. La anterior iZQuierda 1A I) y
posterior derecha (PD I 10 fueron en solucion fisio
logica de manera de tener dos tetas de cada animal
como testigo perc igualrnente hurnedecidas para que
de este modo la unicOI variable fuera el propio desin
fectante.

Carna recipiente para efectuar la prueba se usa
ron vasos de plastico de tipo comun con 101 precau
cion de Que flleran _de capacidad suficiente para Que
toda 101 teta se sumergiera en las soluciones OIl efec
tuar 101 prueba.

Dadas las caracteristicas del hipoclorito de sodia
se conservo el preparado comercial en un lugar fresco
y oscuro durante todo el desarrollo de 101 ex,periencia
y cuando 101 solucion pronta para user 1ppu) se en
turbiaba pOr el usc, se cambiaba par otra solucion
limpia. EI anal isis Quirnico de 101 salucion ppu (. I
dio un resultado inferior ill limite recamendado de
0,08 % p/v de NdOH.

EI experimento duro 90 dias, anotandose en pla
nilla confeccionada para tal fin los datos de cada
vaca y 101 descripcion de las lesianes de las tetas exis
tentes' OIl comienzo del trabajo 0 la aparici6n de nue
vas lesiones durante el mismo.

RESULTADOS
AI final del experimento no se observo 101 apari

cion de ninglm tipo de lesion en las tetas tratadas.
camprobandase por el contra ria la pronta curacion
de las pequenas lesiones ya existentes en algunas
tetas antes de comenzar el trabajo, hecho Que ya
fue demostrado en otras experiencias (25).

En las tetas utilizadas como testigo 101 condicion·
de elias iPermanecio invariable durante 101 prueba.

En algunas tetas tratadas se abservo mayor seQue
dad de 101 piel en comparacion call las testigos pero,
luego de finalizado el experimento, con el uso de
ungiientos apropiados, se restituyo 101 condicion nor
mal de 101 pie!.

DISCUSION

EI hipoclarita de sodio camercial utilizado I 10 0,;"

I,:'/v l , de fabricacion nacional, luego de diluido hasta
obtener 101 soilicion ppu (4 % p/v), conten;a resi
duos de NaOH en cantidad inferior OIl limite maximo
aconsejado (0,08 % p/v). Pero sobre este punto, es
recesMio resaltar que la cantidad de residuos de
NaOH es variable segun el fabricante y aun entre
las diferentes partidas. Esto hace dificultoso mante
ner la uniformidad del producto y por 10 tanto no
se tiene 101 seguridad de Que sierf',:Jre responda a las
cari1cteristicas sugeridas en la literatura internaciona!'
Pero no 5610 los residuos de NaOH son tomados en
cuenta; tambien se han sugerida IImites maximas para
los residuos de caruonato de sadie (CO"Na,) 0,3 %
p/v; clorato de sadio (NaClO,,) 0,17 % p/v y cla
IUro de sadio (CiNal 4.5 % p/v (25), cuyos va
lares no fueran tenidos en cuenta en este experimen
la, [jera oadrian tambien interferir en contra de 101
inocuidad del hipoclarito. Para solucionar el proble
ma de 101 alcalinidad excesiva, en algunos paises se
"diciona rutinariamente 0,05 % p/v de acida clorhi
mice (HC J (10) y de este modo se reduce 101 con
Lentracion del alcali a cantidades despreciable si es
Que existe en 101 solucion comerciaL

En algunos casos en Que se observo cierta seQue
dld de 101 piel de las tetas tratadas, hecl'lO tambien
constoJtado en otras experiencias, no constituy6 nin
gun problema pues estos casos respondieron rapida
mente al uso de ung{ientos mamarios comunes.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. EI hipoclorito de sodio se podria utilizar con ven
tajas para la practica de la inmersion de las
tetas inmediatamente luego del ordeno I"teat
dipping") si reune las caracteristica mencionadas
ya que es muy dectivo, economico y no irritante,

2. La prrncipal cualidad que debe poseer es que la
solucion pronta para usar no contenga mas de
0,08 % plv de residuos de NaOH. La dificultad
estriba en que el NaOH, asi como tambien otros
productos residuales que norma Imente se encuen
tran a causa del metodo de fabricacion del hipo
clorito varian con el fabricante aun entre las
diferentes partidas.

3. EI hi,poclorito no admite el agregado de ninguna
sustancia emoliente, salvo la lanolina en el mo
mento de uso, ya que se inactiva rapidamente en
contacto con la materia organica.
Por 10 tanto, no actua propiamente como un "se
lIador" de la teta ni se atenua su posible ace ion
caustica.

4. Su conservacion no presenta problemas cuando
es almacenado en lugar fresco y a la sombra.

<: Debe tenerse cui dado en no derramar sobre la
vestimenta y no contactarlo con las manos muy
seguido pues las reseca. Tampoco se debe usar
conjuntamente con iodoforos.
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